Zalgcznik nr 2 do uchwaty nr 516/1/2024 Senatu PW
z dnia 26 czerwca 2024 r.

Nazwa wydziatu Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Nazwa kierunku Papiernictwo i Poligrafia
Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
polski

Jezyk prowadzenia studiow

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:

Dyscyp“ny naukowe, do ktérych iniynieria materiatowa - 15,00%
przypisany jest kierunek (udziat inzynieria mechamczna - 55,00% o
procentowy) Informatyka techniczna i telekomunikacja - 30,00%

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodacg, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektdw uczenia sie)

nie dotyczy
W przypadku zawodu, o ktorym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Liczba semestrow studiéw

magister inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

patrz tabela z efektami uczenia sie
Kierunkowe efekty uczenia sie

Jako sposoby weryfikacji w programie studiow przewidziano: egzaminy
Sposoby weryfikacji i oceny efektow pisemne; kolokwia pisemne; testy; sprawozdania lub raporty pisemne; projekty;
uczenia sie osiagnietych przez studenta w |Prezentacje; prace domowe; ocene aktywnosci podczas zajec.

trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzglednic¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Inteligentna Elektronika Drukowana: 1115

taczna liczba godzin zajec S . L
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii: 1140

Inteligentna Elektronika Drukowana: 90

Liczba punktéw ECTS konieczna do e - o
ukoriczenia studiéw (wraz z Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii: 90

obowigzkowymi praktykami)
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Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Inteligentna Elektronika Drukowana: 45

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii: 45

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Inteligentna Elektronika Drukowana: 7

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii: 7

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Inteligentna Elektronika Drukowana: O

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii: O

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Inteligentna Elektronika Drukowana: 52 (58%)

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii: 52 (58%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Inteligentna Elektronika Drukowana: 75 (83%)

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii: 68 (76%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

0 ECTS 0%

taczna liczba godzin z matematyki

Inteligentna Elektronika Drukowana: 60

dyplomowa

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii: 60
Inteligentna Elektronika Drukowana: 4

taczna liczba punktow ECTS z matematyki S i o
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii: 4
Inteligentna Elektronika Drukowana: 45

taczna liczba godzin z fizyki
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii: 45
Inteligentna Elektronika Drukowana: 4

taczna liczba punktow ECTS z fizyki
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii: 4
Inteligentna Elektronika Drukowana: 30

taczna liczba godzin z jezykéw obcych S i o
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii: 30
Inteligentna Elektronika Drukowana: 2

taczna liczba punktow ECTS z jezykéw S i S

obcych Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii: 2
Inteligentna Elektronika Drukowana: 20

Liczba punktéw ECTS za prace S - S
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

w programie studiéw nie przewidziano realizacji praktyk

Opis przedmiotéw obieralnych

Przedmioty obielrane wprowadzone sg w postaci kosztkéw wybieranych przez
studentéw na okreslonym etapie studiéw. W sumie sg 4 takie kosztyki. Studenci
moga tez wybiera¢ swojg Sciezke ksztatcenia poprzez wybér okreslonej
specjalnosci (jednej z dwdch). W programie studiéw przewidziano tez
oberalnosc treSci merytorycznych przedmiotu "Praca dyplomowa". W programie
studiéw zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne, przedmiotem
obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej listy. Wszystkie
przedmioty obieralne beda miaty powigzane efekty przedmiotowe z

odpowiednimi efektami kierunkowymi
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EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Nazwa kierunku studiéw: Papiernictwo i Poligrafia
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

PK2A_WO01

Ma rozszerzona i pogtebiong wiedze z zakresu
matematyki i fizyki, przydatng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan w procesach
technologicznych oraz stosowania metod
statystycznych w procesach papierniczych i
poligraficznych;

P7U_W

|_P7S_WG_O

PK2A_W02

Ma szczegdtowg wiedze w zakresie automatyzaciji
procesOw produkcyjnych i sterowania w procesach
papierniczych i poligraficznych;

P7U_W

|_P7S_WG_O

PK2A_WO03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
proceséw technologicznych w papiernictwie,
poligrafii i opakowalnictwie, eksploatacji maszyn i
urzadzen poligraficznych i opakowaniowych oraz
podbudowang teoretycznie szczegbtowg wiedze
zwigzang z wybranymi zagadnieniami procesow
technologicznych oraz stosowania technologii
informacyjnych w poligrafii;

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_ WG_O

PK2A_W04

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze o surowcach i
nowych procesach stosowanych w przemysle
papierniczym i poligraficznym, a takze w zakresie
wybranych zagadnien dotyczacych nowoczesnych
materiatléw oraz nowych produktéw poligraficznych i
opakowaniowych;

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

PK2A_WO05

Ma szczegotowag wiedze w zakresie stosowania
specjalistycznych procedur pomiarowych,
elektronicznych przyrzadéw pomiarowych i
komputerowych systemow pomiarowych w
procesach technologicznych i maszynach w
papiernictwie i poligrafii;

P7U_W

|_P7S_WG_O

PK2A_W06

Ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu logistyki, organizacji i
eksploatacji systeméw produkcyjnych oraz
cyfrowego zarzgdzania procesami technologicznymi
w zakfadach poligraficznych i opakowaniowych;

P7U_W

|_P7S_WK

PK2A_WO07

Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej w przemy$le papierniczym,
poligraficznym i pokrewnych;

P7U_W

|_P7S_WK

PK2A_WO08

Ma wiedze dotyczaca zarzgdzania, w tym
zarzadzania jakoscig, tworzenia i rozwoju
przedsiebiorczosci (w tym indywidualnej) i
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w
przemystach: papierniczym i poligraficznym;

P7U_W

I_P7S_WK
|_P7S_WK

PK2A_W09

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego oraz koniecznos¢ zarzadzania
zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi korzystac
z zasobdw informacji patentowe;j.

P7U_W

Il_P7S_WK
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Umiejetnosci

PK2A_UO01

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet,
takze w jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
wyczerpujgco uzasadniac opinie;

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

PK2A_U02

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, potrafi
porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik w
Srodowisku zwigzanym z przemyst papierniczym,
poligraficznym i pokrewnymi, takze w jezyku obcym;

P7U_U

|_P7S_UK
|_P7S_UO

PK2A_U03

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku obcym krotkie opracowanie naukowe oraz
prezentacje na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢
dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentaciji;

P7U_U

|_P7S_UK

PK2A_U04

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i
zrealizowac proces samoksztatcenia;

P7U_U

|_P7S_UU

PK2A_U05

Ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P7U_U

|_P7S_UK

PK2A_U06

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej;

P7U_U

|_P7S_UK

PK2A_U07

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe procesow i
systeméw sterowania w zaktadach papierniczych i
poligraficznych, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac¢ wnioski;

P7U_U

Ill_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

PK2A_U08

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania
i rozwigzywania zadan inzynierskich i problemoéw
badawczych z zakresu procesow papierniczych,
poligraficznych i przetwérczych;

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

PK2A_U09

Potrafi — w procesie projektowania instalaciji
technologicznych stosowanych w przemystach
papierniczych i poligraficznych — integrowac
zdolnosci tworcze i wiedze teoretyczng i praktyczng
oraz zastosowac podejscie systemowe,
uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne;

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

PK2A_U10

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi w zakresie proceséw papierniczych i
poligraficznych;

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

PK2A_U11

Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ oraz mozliwosé
wykorzystania i wdrazania nowych technologii w
procesach papierniczych, poligraficznych oraz
przetworczych;

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

PK2A_U12

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
srodowiskach zwiazanych z przemystami
papierniczym poligraficznym i pokrewnymi oraz zna
zasady bezpieczerstwa zwigzane z tg pracg;

P7U_U

|_P7S_UW_O

PK2A_U13

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

PK2A_U14

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy i oceny urzadzen
i procesow produkcyjnych stosowanych w zaktadach
papierniczych i poligraficznych oraz systemow
sterowania stosowanych w tych zaktadach;

P7U_U

Ill_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

PK2A_U15

Potrafi optymalizowa¢ ciggi technologiczne i procesy
produkcyjne stosowane w zaktadach papierniczych i
poligraficznych, dobiera¢ metody i przeprowadzac
proces kontroli jako$ci wytworéw produkowanych w
trakcie tych procesow;

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O
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PK2A_U16

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje ztozonych zadanh inzynierskich,
charakterystycznych dla studiowanego kierunku
studiéw, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajgc
ich aspekty pozatechniczne;

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

PK2A_U17

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi
stuzacych do oceny pracy proceséw
technologicznych oraz maszyn papierniczych i
poligraficznych, w tym dostrzec ograniczenia tych
metod i narzedzi; potrafi — stosujgc takze
koncepcyjnie nowe metody — optymalizowac
parametry eksploatacyjne procesow
technologicznych, maszyn i urzadzen papierniczych
i poligraficznych w celu wyeliminowania wad
powstajacych w trakcie produkcji;

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

PK2A_U18

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne —
zaprojektowac: procesy technologiczne produkciji
wytworéw papierniczych i produktow
poligraficznych; zaprojektowaé system sterowania
wybranego procesu, maszyny i urzadzenia
stosowanego w przemystach papierniczym i
poligraficznym; instalacje technologiczne w
papiernictwie i poligrafii.

P7U_U

Ill_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Kompetencje spoteczne

PK2A_KO01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;
potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie
innych osaob;

P7U_K

|_P7S_KK

PK2A_K02

ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w
przemystach papierniczym i poligraficznym, w tym
jej wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje;

P7U_K

|_P7S_KO

PK2A_KO03

Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej rozne role;

P7U_K

|_P7S_KO

PK2A_K04

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania;

P7U_K

|_P7S_KK

PK2A_KO05

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu uzyskanego po
ukonczeniu kierunku studiéw ,Papiernictwo i
Poligrafia”;

P7U_K

|_P7S_KK

PK2A_KO06

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy;

P7U_K

|_P7S_KO

PK2A_KO07

Ma $swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i
innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i
opinie w spos6b powszechnie zrozumiaty, z

uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

P7U_K

|_P7S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1101-PP0O00-MSP-MATE1
Matematyka 1

202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Przedmioty dla sem.1, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PP000-S1-MSP-1100

2

Celem przedmiotu jest utrwalenie wiedzy zwigzanej z
rachunkiem macierzowym, catkowym, rozniczkowym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Catki — podstawa

Pochodne,

Réwnania rézniczkowe |, 1l stopnia
Liczby zespolone

Podstawy macierzy

Catki — podstawa

Pochodne,

Rownania rézniczkowe I, Il stopnia
Liczby zespolone

Podstawy macierzy

agrwONMREIORODNE

w_01

Student ma wiedze z rachunku catkowego, rachunku
rézniczkowego, rachunku macierzowego.

PK2A_WO01

Wyktad: test:Test sprawdzajacy.
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium sprawdzajace.

u_o1
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Czesé |

Opis Student umie rozwigzywac zadania z zakresu: rachunku
catkowego, pochodnych, réwnan rézniczkowe 1 i Il stopnia,
liczb zespolonych oraz rachunku macierzowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_UO8
Metody weryfikaciji Wyktad: test:Test sprawdzajacy.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1101-PP000-MSP-PTEDR
Przemystowe techniki druku
202472

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Papiernictwo i Poligrafia

Wydziat Mechaniczny Technologiczny

Wydziat Mechaniczny Technologiczny

nd

Przedmioty dla sem.1, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PP000-S1-MSP-1100

5

Przedstawienie technik drukarskich wykorzystywanych do
wytwarzania warstw w przemysle poligraficznym oraz w
technologii elektroniki drukowanej. Poznanie wtasciwosci
powtok drukarskich wytwarzanych réznymi technikami
drukarskimi z kompozyciji farb poligraficznych oraz
kompozycji elektronicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Wykonywanie prébnych drukéw testowych z wykorzystaniem
réznych technik drukarskich (fleksografia, grawiura, sitodruk,
druk aerozolowy, druk strumieniowy) przy zmiennych
parametrach procesu wytwarzania. Badanie wkasciwosci
fizykochemicznych drukowanych warstw wytwarzanych z
farb drukarskich poligraficznych oraz elektronicznych.

Rodzaje technik drukarskich kontaktowych i
bezkontaktowych, druk arkuszowy oraz rolowy, mikrodruk.
Parametry procesu druku charakterystyczne dla konkretnej
techniki drukarskiej, porownanie parametrow uzyskiwanych
warstw w zaleznosci od techniki druku w przemysle
poligraficznym i elektronicznym. Laboratoryjne maszyny
drukujace i przeskalowanie proceséw druku na skale
przemystowg. R6znice w wymaganiach stawianych
powtokom poligraficznym i elektronicznym.

PKD_WO02

ma szczegbtowg wiede w zakresie funkcjonowania
przemystowych procesow druku
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

PK2A_ W06

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy cato$¢ przedmiotu(czesé teoretyczna i
praktyczng)

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi
prawidtowo opisac zrealizowane procesy technologiczne i
wyciggna¢ wnisoki z wynikow badan.

PTD_WO01

ma poszerzong i uporzadkowang wiedze na temat procesow
technologicznych przemystowych technik druku

PK2A_WO02, PK2A_WO03

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy catos¢ przedmiotu(czesé teoretyczna i
praktyczng)

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi
prawidtowo opisac zrealizowane procesy technologiczne i
wyciggna¢ wnisoki z wynikow badan.

PTD_UO1

potrafi indywidualnie i w zespole rozwigywac inzynierskie
zadania badawcze wtematyce przemystowych technik druku
PK2A_U02, PK2A_U08, PK2A_U09

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy catos¢ przedmiotu(czesé teoretyczna i
praktyczng)

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi
prawidtowo opisac zrealizowane procesy technologiczne i
wyciggna¢ wnisoki z wynikow badan.

PTD_UO02

Potrafi przy pomocy odpowiednich narzedzi dokonywac
analizy i oceny sytuacji zwigzanych z procesami druku
przemystowego.

PK2A_U13, PK2A_U14, PK2A_U17, PK2A_U18

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy catos¢ przedmiotu(czes¢ teoretyczna i
praktyczng)

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi
prawidtowo opisac zrealizowane procesy technologiczne i
wyciggna¢ wnisoki z wynikéw badan.

PTD_KO1

prawidtowo identyfikuje i roztrzyga dylematy zwigzane z
procesami druku przemystowego

PK2A_KO05

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy cato$¢ przedmiotu(czes¢ teoretyczna i
praktyczng)

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi
prawidtowo opisac zrealizowane procesy technologiczne i
wyciggna¢ wnisoki z wynikéw badan.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie

1101-PP0O00-MSP-TEWYM

Technologie wytwarzania materiatow drukarskich
20247

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Wydziat Mechaniczny Technologiczny

Wydziat Mechaniczny Technologiczny

nd

Przedmioty dla sem.1, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PP000-S1-MSP-1100

3

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw i wyréwnanie
ich wiedzy o szeroko pojetych materiatach drukarskich
stosowanych w poligrafii oraz o heterofazowych materiatach
do elektroniki drukowanej o sterowalnych wtasciwosciach.
Laboratorium uwzglednia tez informacje i poznanie pracy w
laboratorium i podstawowych zasad obowigzujacych
badacza.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Praca w laboratorium od strony zasad pracy,
bezpieczenstwa, ekonomii oraz dobrej praktyki
laboratoryjnej. Certyfikowane laboratoria. R6znice miedzy
atramentami do poligrafii a atramentami w elektronice
drukowanej. Heterofazowe materiaty kompozytowe: pasty,
atramenty, tusze. Skfad, wkasciwosci. Sposoby wytwarzania.
Aglomeraty i aglomeracja. Grindometr i sposoby
ujednoradniania materiatdw. Reologia, reometria, pomiary
reologiczne oraz pozadane wiasciwosci kompozytéw
drukarskich w poligrafii i elektronice drukowane;j.

Zapoznanie z pracg w laboratorium wysokiej klasy czystosci
typu Cleanroom. Zapoznanie z ré6znymi materiatami
sktadowymi heterofazowych materiatow kompozytowych: faz
funkcjonalnych, nosnikéw i surfaktantéw.Sposoby
ujednorodniania materiatow kompozytowych: od sonikacji
przez kalandrowanie. Wykonywanie past i atramentow o
sterowalnych wiasciwosciach wyjsciowych. Badanie i dob6ér
reologii past i atramentow do wybranych technik drukarskich.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

TeWyMaD_WO01

Ma wiedze o materiatach poligraficznych oraz stosowanych
w elektronice drukowanej

PK2A_WO04

Wyktad: kolokwium_pisemne:Potrafi wykorzysta¢ zdobytg na
przedmiocie wiedze podczas kolokwidéw czy sprawdzianow.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
wykonanych zadan sprawdzajacych umiejetnos¢ okreslania
priorytetow, formutowania hipotez i wykorzystanej wiedzy
zdobytej na wyktadach.

TeWyMaD_WO02

Ma wiedze o procedurach pomiarowych i maszynach w
procesach technologicznych zwigzanych z wytwarzaniem
materiatow stosowanych w poligrafii i elektronice drukowanej

PK2A_WO05

Wykitad: kolokwium_pisemne:Potrafi wykorzysta¢ zdobyta na
przedmiocie wiedze podczas kolokwidw czy sprawdzianow.

TeWyMaD_UO1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie lub wspotpracowaé uzywajac
réznych form komunikacji oraz jezyka technicznego
zwigzanego z materiatami i technikami stosowanymi w
poligrafii i elektronice drukowane;

PK2A_U02

Wykitad: kolokwium_pisemne:Potrafi wykorzysta¢ zdobyta na
przedmiocie wiedze podczas kolokwidw czy sprawdzianow.
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
pracy i wspotpracy studenta w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.

TeWyMaD_U02

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zawiazane z
opracowywaniem technologii materiatéw poligraficznych i
stosowanych w elektronice drukowanej

PK2A_U10

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
wykonanych zadan sprawdzajacych umiejetnos¢ okreslania
priorytetéw, formutowania hipotez i wykorzystanej wiedzy
zdobytej na wyktadach.

TeWyMaD_U03

Potrafi pracowac z materiatami poligraficznymi. Zna zasady
bezpieczenstwa i zasady dobrej praktyki laboratoryjnej.
PK2A _U12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Potrafi wykorzysta¢ zdobytg na
przedmiocie wiedze podczas kolokwiéw czy sprawdziandw.

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
pracy i wspétpracy studenta w trakcie zajeé¢ laboratoryjnych.

TeWyMaD_KO01

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci w
przemysle poligraficznym zwigzanym z materiatami, w tym
aspektow zwigzanych z ekologig: toksycznoscia i
biozgodnoscia materiatow.

PK2A_KO02

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wyktad: kolokwium_pisemne:Potrafi wykorzysta¢ zdobytg na
przedmiocie wiedze podczas kolokwidéw czy sprawdzianow.
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
pracy i wspétpracy studenta w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.

TeWyMaD_K02

Potrafi wspotpracowac i przyjmowac rézne role przy pracy w
laboratorium zwigzanej z materiatami i technikami
laboratoryjnymi.

PK2A_KO03

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
pracy i wspOtpracy studenta w trakcie zajec laboratoryjnych.

TeWyMaD_KO03

Potrafi okresli¢ priorytety przy opracowywaniu technologii
wytwarzania materiatéw drukarskich

PK2A_KO04
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
wykonanych zadan sprawdzajacych umiejetnos¢ okreslania

priorytetow, formutowania hipotez i wykorzystanej wiedzy
zdobytej na wyktadach.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1101-PP000-MSP-TEEDR

Technologie wytwarzania w elektronice drukowanej
20247

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Wydziat Mechaniczny Technologiczny

Wydziat Mechaniczny Technologiczny

nd

Przedmioty dla sem.1, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PP000-S1-MSP-1100

3

Zapoznanie z podstawowymi technologiami
wykorzystywanymi w wytwarzaniu urzgdzen
mechatronicznych i elektronicznych wykorzystujgcych
technologie zwigzane z elektronikg drukowang i Internetem
Rzeczy (ang. Internet of Things). Przedstawienie
podstawowych technologii przydatnych w prototypowaniu,
przygotowaniu maszyn do wytwarzania uktadow
wykorzystywanych w elektronice drukowanej oraz 10T oraz w
samej elektronice drukowane;.

Przedstawienie podstawowej wiedzy z zakresow:
wykorzystania metod szybkiego prototypowania (obrébka
skrawaniem i wykanczajgca z wykorzystaniem urzadzen
CNC, techniki addytywne), obrébka laserem, montaz
elektroniczny na podtozach sztywnych oraz elastycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Projekt elementu zgodnie z wymaganym przeznaczeniem
wykonany w oprogramowaniu do modelowania 3D typu CAD.
Przygotowanie analizy cieplnej przygotowanego elementu z
wykorzystaniem oprogramowania do symulaciji i
dostosowanie projektu na podstawie symulaciji.
Przygotowanie procesu CNC w oprogramowaniu typu CAM
dla wykonanego projektu.

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wytwarzanie polimerdw, struktura polimerdw, polimery
termoplastyczne i termoutwardzalne, polimery przewodzace,
polimery biodegradowalne

Technologie addytywne, szybkie prototypowanie addytywne,
technologie druku 3D: FDM, SLA, SLS, PolyJet, polimery
przewodzace do zastosowan w druku 3D, elektronika
zagrzebana

Szybkie prototypowanie z wykorzystaniem obrobek
skrawaniem i wykanczajacych, urzgdzenia CNC,
mikroskrawanie, laser w wytwarzaniu, EDM i WEDM

montaz elektroniczny na podiozach sztywnych, montaz
elektroniczny na podtozach elastycznych, montaz
elektroniczny w energoelektronice, lutowanie miekkie i
twarde, technologie niskotemperaturowego spiekania (LTJT),
kleje przewodzace

Projekt elementu zgodnie z wymaganym przeznaczeniem
wykonany w oprogramowaniu do modelowania 3D typu CAD.
Przygotowanie analizy cieplnej przygotowanego elementu z
wykorzystaniem oprogramowania do symulaciji i
dostosowanie projektu na podstawie symulaciji.
Przygotowanie procesu CNC w oprogramowaniu typu CAM
dla wykonanego projektu.

TWEeD_WO01

Zna procesy technologiczne wspomagajace wytwarzanie
uktadéw eleketroniki drukowanej

PK2A_WO03

kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne podsumowujgce
teoretyczng czes¢ zajec

Projekt: projekt:Zaprojektuje w specjalistycznym
oprogramowaniu element, przedstawi metode wytwarzania, a
nastepnie przeprowadzi symulacje jego zachowania w
zadanych warunkach

TWEeD_WO02

Rozumie uwarunkowania zwigzane z zastosowaniem technik
wytwarzania przy wytwarzaniu elementéw stosowanych w
elektronice drukowanej, czyli hardware'u Internetu Rzeczy
PK2A_WO07

kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne podsumowujgce
teoretyczng czesc zajec

Laboratorium: zaliczenie:wykona prosty uktad anteny RFID
wraz z montazem chipa

TWEeD_UO01

W ramach zaje¢ laboratoryjnych wykona w zespole
przyktadowy uktad elektroniczny w technologii elektroniki
drukowanej

PK2A_U02

Laboratorium: zaliczenie:wykona prosty uktad anteny RFID
wraz z montazem chipa

TWEeD_U02

W celu wykonania zadan laboratoryjnych i projektowych

bedzie musiat wykorzysta¢ oprogramowanie specjalistyczne
do komunikacji i wykonania zadan

PK2A_U06

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Projekt: projekt:Zaprojektuje w specjalistycznym
oprogramowaniu element, przedstawi metode wytwarzania, a
nastepnie przeprowadzi symulacje jego zachowania w
zadanych warunkach

Laboratorium: zaliczenie:wykona prosty uktad anteny RFID
wraz z montazem chipa

TWEeD_UO03

W ramach zajec¢ projektowych wykorzysta specjalistyczne
oprogramowanie do wykonania projektu i symulaciji
zachowania uktadu w zadanych warunkach

PK2A_U08
Projekt: projekt:Zaprojektuje w specjalistycznym
oprogramowaniu element, przedstawi metode wytwarzania, a

nastepnie przeprowadzi symulacje jego zachowania w
zadanych warunkach

TWEeD_U04

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi i optymalizowaé
parametry procesow w trakcie produkgji

PK2A_U17

kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne podsumowujgce
teoretyczng czesc zajec

TWEeD_KO01
Rozumie wptyw wykorzystywanych technologii na srodowisko
PK2A_KO02

kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne podsumowujgce
teoretyczng czes¢ zajec

TWEeD_K02

Potrafi odpowiednio priorytetyzowac¢ zadania laboratoryjne i
projektowe

PK2A_KO04

kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne podsumowujgce
teoretyczng czes¢ zajec

Projekt: projekt:Zaprojektuje w specjalistycznym
oprogramowaniu element, przedstawi metode wytwarzania, a
nastepnie przeprowadzi symulacje jego zachowania w
zadanych warunkach

Laboratorium: zaliczenie:wykona prosty uktad anteny RFID
wraz z montazem chipa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1101-PP000-MSP-WNOTE
Wdrazanie nowych technologii
202472

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Papiernictwo i Poligrafia

Wydziat Mechaniczny Technologiczny

Wydziat Mechaniczny Technologiczny

nd

Przedmioty dla sem.1, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PP000-S1-MSP-1100

3

Zapoznanie z podstawowymi zasadami ochrony wtasnosci
intelektualnej: patent polski, patent europejski, licencje,
umowy z wspotpracownikami (NDA)

Przedstawienie podstawowej wiedzy z zakreséw: skalowania
produkcji, analizy danych pod katem wdrazania,
pozyskiwanie wsparcia. Przygotowanie studentéw do pracy
w dziatach R&D

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Na zajecia wykladowe zapraszani beda specjalisci zwigzani
z szeroko pojeta ochrong intelektualna oraz wdrozeniami.
Zajecia dotyczace ochrony patentowej oraz licenciji
prowadzone beda przez rzecznika patentowego. Skalowanie
produkcji oraz analiza danych pod katem wdrozen
prowadzone bedg przez specjalistw majgcych na koncie
wdrozenia technologii do produkciji lub analize danych pod
katem wdrozen. Omowione zostang zagadnienia z zakresu
marketingu, analizy rzeczywistych zachowan klientéw,
testow skutecznosci, itp. Pozyskiwanie wsparcia dla
startupdw omowione zostanie przez osoby, ktére
przechodzity przez ten proces. Przedstawiciele dziatow R&D
opisza zasady tworzenia i pracy w tego typu dziatach, a
takze ich wplyw na dziatalnos¢ firm.
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

W ramach ¢wiczen projektowych studenci dokonajg analizy
wptywu dziatdw R&D w wizytowanych firmach zwigzanych z
poligrafig, drukiem i elektronikg drukowang. Poznajg zasady
dziatania dziatow badawczo-rozwojowych oraz metody
wdrazania efektéw pracy tych dziatéw do produkc;ji.
Zapoznajg sie z mozliwosciami wspotpracy z jednostkami
naukowymi

WNT_WO01

Rozumie koniecznos$¢ zarzgdzania r6znymi etapami rozwoju
technologii

PK2A_WO06

Projekt: projekt:Wykonanie projektu majgcego na celu
analize mozliwosci wdrozenia nowatorskiego rozwigzania do
przedsiebiorstwa

WNT_WO02

Zna wptyw wprowadzania nowych technologii na rozwdgj
przedsiebiorstw

PK2A_WO08

Wyklad: test:Test sprawdzajacy wiedze teoretyczng
pozyskang na wyktadach

Projekt: projekt:Wykonanie projektu majgcego na celu
analize mozliwosci wdrozenia nowatorskiego rozwiazania do
przedsiebiorstwa

WNT_WO03

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu

ochrony wlasnosci przemystowej oraz zarzadzania zasobami
wihasnosci intelektualnej

PK2A_ W09

Wykiad: test:Test sprawdzajacy wiedze teoretyczng
pozyskang na wyktadach

WNT_UO01

Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ danej technologii w procesach
produkcyjnych

PK2A_U11

Wyklad: test:Test sprawdzajacy wiedze teoretyczng
pozyskang na wyktadach

WNT_U02

Potrafi wskazac¢ nietypowe, nietechniczne potrzeby do
wykonania ztozonych zadan inzynierskich

PK2A_U16

Projekt: projekt:Wykonanie projektu majgcego na celu
analize mozliwosci wdrozenia nowatorskiego rozwigzania do
przedsiebiorstwa

WNT_KO1

Potrafi priorytetyzowac¢ zadania majgce na celu wdrozenie
nowych technologii

PK2A_KO1

Wykiad: test:Test sprawdzajgcy wiedze teoretyczng
pozyskang na wyktadach
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Kod efektu WNT_KO02

Opis Potrafi zaproponowac nietypowe rozwigzania techniczne
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_K06

Metody weryfikacji

Projekt: projekt:Wykonanie projektu majgcego na celu
analize mozliwosci wdrozenia nowatorskiego rozwigzania do
przedsiebiorstwa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1101-PP0O00-MSP-WSTEL

Wstep do elektroniki i elektrotechniki
202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Przedmioty dla sem.1, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PP000-S1-MSP-1100

4

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i wielko$ciami
elektrotechniki i elektroniki, i ich zastosowanie w elektronice
drukowanej. Podstawowe komponenty elektroniczne
stosowane w elektronice drukowanej.

Analiza dziatania komponentow elektroniki drukowanej w
obwodach pradu statego i przemiennego.

Zjawiska rezonansu, sprzezenia magnetycznego,
dopasowania impedancyjnego zachodzace w uktadach
elektroniki drukowane;.

Pomiary elektryczne w ukladach elektroniki drukowane;j.
Bezpieczenstwo uzytkowania energii elektryczne;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Cwiczenia rachunkowe utrwalajace wiedze zdobyta w czasie
wyktaddéw i pozwalajgce lepiej zrozumieé poruszang
tematyke (tematyka jak w opisie wyktadu).
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Wykiad
Pole elektryczne i magnetyczne. Pojecie rezystanciji.
Elementy pasywne obwodéw elektrycznych. Rezystancja,
pojemnos¢ i indukcyjnosé. Idealne i rzeczywiste zrédta
napiecia i pradu. Idealne i rzeczywiste elementy pasywne.
Elementy nieliniowe. (1h) Obwéd elektryczny. Prawo Ohma.
Prawa Kirchoffa. Potgczenie rownolegte i szeregowe
rezystoréw. Potgczenie kondensatoréw. Dzielniki pradu i
napiecia. (Lh)Moc w obwodach elektrycznych przy
wymuszeniu statym. Dopasowanie odbiornika do
rzeczywistego zrédta. (1h) Sygnaly state zmienne w czasie.
Klasyfikacja sygnatow. Warto$¢ skuteczna i Srednia.
Wspotczynnik ksztattu i szczytu. Postaé zespolona sygnatu
sinusoidalnego. (1h)Elementy pasywne w obwodzie pradu
sinusoidalnego. Impedancja. Rezystancja. Reaktancja
pojemnosciowa i indukcyjna. Prawa Ohma i Kirchoffa dla
obwodéw pradu zmiennego. (1h) Moc w obwodach pradu
zmiennego. (Lh)Rezonans szeregowy i réwnolegty.
(1h)Sprzezenia magnetyczne. Dobro¢ cewki. Prawo indukcji
Faraday'a. Pojecie fali elektromagnetycznej. (1h)Podstawy
teorii anten. (1h)Pomiar impedancji. Metoda techniczna.
Pomiary mostkowe impedancji. Podstawowe pomiary
elektryczne. (1h)Pomiar rezystancji w elementach
cienkowarstwowych. Rozktad pola elektrycznego w
elementach cienkowarstwowych. (1h)Charakterystyka
elementow pétprzewodnikowe w elektronice. (1h)Obwody
transmisyjne. Impedancja charakterystyczna.
(1h)Ekranowanie elektromagnetyczne. (1h)Bezpieczenstwo
uzytkowania energii elektrycznej. (1h)

Laboratorium
Charakteryzacja drukowanych grzatek elektrycznych. Pomiar
rezystancji. Pomiar mocy. Zasilanie. Zjawiska nieliniowosci.
(3h)Charakteryzacja wyswietlacza luminescencyjnego.
Pomiar impedanciji. Zasilanie. (3h)Wykorzystanie narzedzi
informatycznych do modelowania obwoddw elektrycznych.
Obwody pradu statego i zmiennego. Rezonans. Sprzezenia
magnetyczne. Obwody transmisyjne. (6h)Modelowanie
metodg elementéw skonczonych. (3h)

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu WEE_WO01

Opis Student ma bazowg wiedze z zakresu elektroniki i
elektrotechniki pozwalajacg na zrozumienie zasad dziatania
poszczegolnych elementow i uktadéw elektroniki drukowane;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_WO04, PK2A_WO05

Metody weryfikaciji Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujgcy cato$¢ przedmiotu (czesc teoretyczng i
praktyczng)
Cwiczenia: zaliczenie:Potrafi samodzielnie wykonac¢
obliczenia podczas kolokwium czy sprawdzianéw.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi
samodzielnie przygotowac raport z zaje¢ laboratoryjnych.

Kod efektu WEE_W02

Opis Wie jakie komponenty elektroniczne sg reprezentowane w
poszczegblnym elementach uktadéw elektroniki drukowane;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A W04, PK2A_ W05
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Czesé |
Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

podsumowujacy catos¢ przedmiotu (czesc teoretyczng i
praktyczna)
Cwiczenia: zaliczenie:Potrafi samodzielnie wykonaé
obliczenia podczas kolokwium czy sprawdziandw.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi
samodzielnie przygotowac raport z zajec laboratoryjnych.

Umiejetnosci
Kod efektu WEE_UO1
Opis Potrafi zaprojektowaé prosty uktad elektroniki drukowanej,
zanalizowac jego dziatanie i dobrac elektryczne metody
pomiaru i testowania tego ukiadu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_U07, PK2A_U11
Metody weryfikaciji Cwiczenia: zaliczenie:Potrafi samodzielnie wykonaé

obliczenia podczas kolokwium czy sprawdzianéw.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi
samodzielnie przygotowac raport z zajec laboratoryjnych.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu WEE_KO01

Opis Rozumie znaczenie rozwoju elektroniki drukowanej i
mozliwosci oferowane przez te dziedzine inzynierii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_K06

Metody weryfikaciji Cwiczenia: zaliczenie:Potrafi samodzielnie wykonaé

obliczenia podczas kolokwium czy sprawdziandw.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi
samodzielnie przygotowac raport z zajec laboratoryjnych.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Cwiczenia

1101-PP0O00-MSP-WSKOM

Wstep do kompozytow drukarskich
202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Przedmioty dla sem.1, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PP000-S1-MSP-1100

3

Znajomosc fizycznych i chemicznych podstaw z zakresu
kompozytéw drukarskich. Umiejetnos¢ wykonywania
obliczen chemicznych niezbednych do wytworzenia
kompozytu drukarskiego. Znajomos$¢ uktadu okresowego
pierwiastkéw ze sSwiadomoscia jakie pierwiastki stuzg jako
faza funkcjonalna kompozytéw drukarskich i dlaczego.
Umiejetno$¢ zapisywania i bilansowania réwnan
chemicznych w celu zrozumienia reakcji zachodzacych w
warstwie drukowanej. Znajomos¢ podstaw chemii
organicznej- znajomos$¢ materialdw matrycy kompozytu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Przygotowywanie reakcji chemicznych. Praca z
kompozytami. Przygotowywanie kompozytéw o réznej
zawartosci procentowej sktadnikow. Badanie
rozpuszczalnosci. Badanie wtasciwosci kompozytéw w
zaleznosci od napetnienia materiatem fazy funkcjonalne;j.

Obliczanie stezen. Obliczenia wydajnosci reakcji. Obliczenia
z wzoréw chemicznych, obliczenia wynikajgce z reakciji
chemicznych. Bilansowanie reakcji. Rozwigzywanie rownan
metoda bilansu elektronowego.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompozyt drukarski: definicja, sktadniki. Faza funkcjonalna:
wiasciwosci materiatow, uktad okresowy. Wytwarzanie
kompozytéw: podstawowe obliczenia chemiczne, obliczenia
stezen, podstawowe reakcje chemiczne. Reakcje w
warstwie: Stopien utlenienia, utlenianie i redukcja. Matryca
polimerowa: podstawowe grupy funkcyjne i nazewnictwo w
chemii organicznej, wigzania chemiczne

WSKOM_W03

Ma podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze
zwigzang z wybranymi zagadnieniami procesow
technologicznych, w tym zwigzanych z kompozytami
drukarskimi

PK2A_WO03

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

WSKOM_W04

ma poszerzong i pogtebiong wiedze o surowcach i nowych
procesach stosowanych w przemysle papierniczym i
poligraficznym

PK2A_W04

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

WSKOM_U07
potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty
PK2A_UO07

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

WSKOM_U08

potrafi wykorzysta¢ metody eksperymentalne do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i
probleméw badawczych, w tym zwigzanych z kompozytami
drukrskimi

PK2A_UO8

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

WSKOM_KO01
rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
PK2A_KO01

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

WSKOM_KO06
potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
PK2A K06

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1101-PP0O00-MSP-WSNAU

Wstep do wystgpien naukowych
202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Przedmioty dla sem.1, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PP000-S1-MSP-1100

2

Celem zajec jest zdobycie doSwiadczenia zwigzanego z
wystapieniami publicznymi oraz zdobycie podstawowych
umiejetnosci poprawnego i czytelnego prezentowania tresci
naukowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Podczas projektow studenci zapoznajg sie z szeregiem
podstawowych zasad prezentowania tresci naukowych,
m.in.: Skad wzig¢ tre$¢ - metody przeszukiwania literatury,
jak stworzy¢ dobrg prezentacje- metody tworzenia
prezentacji, jak zaprezentowac zeby ludzie stuchali - metody
wystepowania dostosowane do oczekiwan publicznosci.
Studenci w trakcie zaje¢ otrzymujg indywidualne tematy,
ktore opracowuja i prezentujg. Zdobywajg w ten sposéb
doswiadczenie oraz ¢wiczg umiejetnosci prezentowania
tresci. Nastepnie tematy sg omawiane w postaci otwartej
dyskusiji.

WWN_U4

Potrafi przedstawi¢ prezentacje w jezyku angielskim oraz
przeprowadzi¢ dyskusje na wyznaczony temat po angielsku.

PK2A_U05

Projekt: prezentacja:Prezentacje projektowe i dyskusje na
tematy projektowe.

WWN_U1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury anglojezycznej,
potrafi je interpretowad, opracowac i przedstawi¢ w postaci
jasnej dla odbiorcow.

PK2A_UO01

Projekt: prezentacja:Prezentacje projektowe i dyskusje na
tematy projektowe.

WWN_U2

Potrafi porozumiewac sie w jezyku angielskim, uzywajac
réznych technik sSrodowiska poligraficznego dla czytelnego
przedstawienia tematyki naukowej.

PK2A_U02

Projekt: prezentacja:Prezentacje projektowe i dyskusje na
tematy projektowe.

WWN_U3

Potrafi przygotowac prezentacje i przedstawic, takze w
jezyku agielskim przydzielong tematyke projektowa.

PK2A_U03

Projekt: prezentacja:Prezentacje projektowe i dyskusje na
tematy projektowe.

WWN_K1
Potrafi okresla¢ priorytety prowadzace do opracowania
zadania projektowego.

PK2A_KO04

Projekt: prezentacja:Prezentacje projektowe i dyskusje na
tematy projektowe.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1100-PP000-MSP-POSNA
Postep w nauce

202472

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Papiernictwo i Poligrafia

Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Instytut Mechaniki i Poligrafii
nd

Wybieralny

polski
PP000-S1-MSP-1100
3

Celem przedmiotu bedzie zapoznanie studentéw z réznymi
spojrzeniami na przebieg rozwoju roznych dziedzin nauki i
techniki oraz wyksztatcenie umiejetnosci krytycznego ogladu
badan i innych aktywnos$ci zwigzanych z rozwojem nauki lub
techniki.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Klasyczne i pozytywistyczne modele postepu naukowego
Przyktad rewolucji kopernikanskiejjako modelowego postepu
nie-kumulatywnego Zmienne koncepcje budowy materii i
reakcji chemicznych w XIX i XX w.

Pojecia paradygmatu wg T. Kuhna oraz jego implikacje
poznawcze i metodologiczne

Mechanika Newtonowska vs mechanika relatywistyczne
Einsteina — debata naukowa w XX w.

Krytyka probabilistycznej teorii materii Heisenberga
Krytyczny racjonalizm Karla Poppera oraz ich wpltyw na
wspéitczesny model ,metody naukowej”

Zajecia éwiczeniowe beda stanowity przedtuzenie tresci
przedstawianych w ramach wyktadu. W potaczeniu z
wyktadem, ¢wiczenia bedg miaty forme seminarium, w
trakcie ktérego studenci bedg aktywnie dyskutowali na
poruszone tematy.

POSNA_W1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Student zna przyktady istotnych odkry¢ w dziedzinie nauk
przyrodniczych i technicznych oraz rozumie ich wptyw na
zycie spoteczne i gospodarcze.

PK2A_WO07

test:Kolokwium podsumowujace wiedze z przedmiotu.
Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie w formie ustne;j

POSNA_U1

Student potrafi analizowaé Zrédta literaturowe zgodnie z ich
typem (podreczniki, monografie, artykuty naukowe,
komunikaty popularnonaukowe itd.). Potrafi wskazac ich
strukture logiczng, w tym przyjmowane implicite zalozenia
oraz metody.

PK2A_UO01

test:Kolokwium podsumowujgce wiedze z przedmiotu.
Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie w formie ustne;j
POSNA_U2

Student potrafi zaplanowac i przedstawi¢ logiczny cigg prac
inzynierskich, technologicznych i badawczych w zaleznosci
od postawionego celu.

PK2A_U10

test:Kolokwium podsumowujgce wiedze z przedmiotu.
Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie w formie ustne;j

POSNA_K1

Student rozumie wplyw przyjmowanych zatozen naukowych
na komunikacje w obrebie Srodowiska zawodowego
(przemyst poligraficzny, elektroniczny i pokrewne) oraz
potrafi dostosowac sposéb komunikacji do tych zatozen.
PK2A_KO01

test:Kolokwium podsumowujgce wiedze z przedmiotu.
Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie w formie ustne;j
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1100-PP0O00-MSP-WSTED
Wstep do elektroniki drukowanej
202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Instytut Mechaniki i Poligrafii

nd

Wybieralny

polski

PP000-S1-MSP-1100

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z rozwijajaca
sie preznie dziedzing przemystu i nauki zwigzanymi z
elektronikg drukowana.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Podstawowe pojecia, definicje. Elektronika drukowana
kiedys, elektronika elastyczna, elektronika polimerowa -
teraz. Techniki poligraficzne: sitodruk, druk szablonowy, druk
strumieniowy, druk aerozolowy, powlekanie natryskowe,
grawiura, fleksografia, druk tamponowy, oraz ich
zastosowanie w elektronice. Heterofazowe materiaty
stosowane w elektronice drukowanej, uktady dyspersyjne.
Atramenty i pasty. Reologia materiatéw do r6znych technik
elektroniki drukowanej. Lepkos¢ i pomiary lepkosci. Napiecie
powierzchniowe.

WSTED_W1

MA wiedze o podstawach urzadzen elektronicznych do
drukowania warstw o sterowalnych wiasciwosciach, zna ich
zastosowania.

PK2A_WO04

test:Kolokwium podsumowujace wiedze i umiejetnosci
zdobyte w trakcie trwania przedmiotu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1102-PP0O00-MSP-MESTA

Metody statystyczne i numeryczne

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Inteligentna Elektronika Drukowana

Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Instytut Organizacji Systeméw Produkcyjnych
nd

Przedmioty dla sem.2, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PPIED-S2-MSP-1100

2

Przekazanie podstawowej wiedzy o metodach uzywanych w
obliczeniach numerycznych oraz nabycie umiejetnosci
implementowania algorytméw numerycznych na komputerze

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Wstep. Model matematyczny analizowanego zjawiska lub
systemu; btedy obliczen. Liniowe uktady réwnan:
wprowadzenie, metoda eliminacji Gaussa, metoda rozkiadu
LU , iteracyjne metody rozwigzywania ukfadu réwnan
liniowych . Rozwigzywanie réwnan nieliniowych, zagadnienia
jednowymiarowe : metody prostej iteracji, potowienia,
Newtona-Raphsona, siecznych. Rozwigzywanie ukladéw
réwnan nieliniowych : metoda Newtona, metoda siecznych.
Interpolacja. Wprowadzenie: Wielomian interpolacyjny
Newtona, Numeryczne rézniczkowanie funkcji dyskretnej.
Aproksymacja: Wprowadzenie, aproksymacja
sSredniokwadratowa, metoda najmniejszych kwadratow z
wykorzystaniem rozktadu macierzy wedtug wartosci
szczegolnych — SVD. Ekstrapolacja. Catkowanie
numeryczne , Wprowadzenie, metoda Simpsona.
Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, Wprowadzenie, Metody jednokrokowe,
metody Eulera, Rungego-Kutty. Doktadno$¢ metody,
stabilno$¢ metody, metody wielokrokowe. Przedmiot
statystyki. Badania statystyczne, cechy, szeregi, tablice
statystyczne. Opis struktur zbiorowosci. Miary potozenia
(srednie klasyczne, przecietne pozycyjne oraz kwantyle),
miary zmiennosci, miary asymetrii, sptaszczenia
i koncentracji. Analiza wspétzaleznosci zjawisk technicznych
i spoteczno-gospodarczych. Wprowadzenie, korelacja, miary
korelaciji, regresja liniowa i nieliniowa, metody analizy
dynamiki zjawisk, metody wyznaczania trendu, ekstrapolacja
trendoéw. Zmienne losowe i ich rozktady teoretyczne.
Rozktady jednowymiarowej zmiennej losowej. Rozkiad
dwumianowy Bernoulliego, rozktad Poissona, rozktad
normalny. Weryfikacja hipotez statystycznych. Uwagi na
temat weryfikacji hipotez statystycznych. Weryfikacja hipotez
o wartosci parametréw: test dla wartosci sredniej w populacii,
testowanie hipotezy o rownosci dwoch srednich.
Nieparametryczne testy istotnosci: test zgodnosci chi-
kwadrat, test niezaleznosci chi-kwadrat Pearsona.
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wstep. Model matematyczny analizowanego zjawiska lub
systemu; btedy obliczen. Liniowe uktady réwnan:
wprowadzenie, metoda eliminacji Gaussa, metoda rozkiadu
LU , iteracyjne metody rozwigzywania ukfadu réwnan
liniowych . Rozwigzywanie réwnan nieliniowych, zagadnienia
jednowymiarowe : metody prostej iteracji, potowienia,
Newtona-Raphsona, siecznych. Rozwigzywanie ukladéw
réwnan nieliniowych : metoda Newtona, metoda siecznych.
Interpolacja. Wprowadzenie: Wielomian interpolacyjny
Newtona, Numeryczne rézniczkowanie funkcji dyskretnej.
Aproksymacja: Wprowadzenie, aproksymacja
sSredniokwadratowa, metoda najmniejszych kwadratow z
wykorzystaniem rozktadu macierzy wedtug wartosci
szczegolnych — SVD. Ekstrapolacja. Catkowanie
numeryczne , Wprowadzenie, metoda Simpsona.
Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, Wprowadzenie, Metody jednokrokowe,
metody Eulera, Rungego-Kutty. Doktadno$¢ metody,
stabilno$¢ metody, metody wielokrokowe. Przedmiot
statystyki. Badania statystyczne, cechy, szeregi, tablice
statystyczne. Opis struktur zbiorowosci. Miary potozenia
(srednie klasyczne, przecietne pozycyjne oraz kwantyle),
miary zmiennosci, miary asymetrii, sptaszczenia
i koncentracji. Analiza wspétzaleznosci zjawisk technicznych
i spoteczno-gospodarczych. Wprowadzenie, korelacja, miary
korelaciji, regresja liniowa i nieliniowa, metody analizy
dynamiki zjawisk, metody wyznaczania trendu, ekstrapolacja
trendoéw. Zmienne losowe i ich rozktady teoretyczne.
Rozktady jednowymiarowej zmiennej losowej. Rozkiad
dwumianowy Bernoulliego, rozktad Poissona, rozktad
normalny. Weryfikacja hipotez statystycznych. Uwagi na
temat weryfikacji hipotez statystycznych. Weryfikacja hipotez
o wartosci parametréw: test dla wartosci sredniej w populacii,
testowanie hipotezy o rownosci dwoch srednich.
Nieparametryczne testy istotnosci: test zgodnosci chi-
kwadrat, test niezaleznosci chi-kwadrat Pearsona.

w_01

Student ma wiedze o metodach uzywanych w obliczeniach
numerycznych oraz statystycznych. Student posiada
umiejetnosci implementowania algorytméw numerycznych i
statystycznych na komputerze.

PK2A_WO01

zaliczenie:Zaliczenie przedmiotu (wyktad oraz czes¢
praktyczna)

U 01

Student posiada umiejetnosci implementowania algorytmow
numerycznych i statystycznych na komputerze.

PK2A_UO07, PK2A_U09

zaliczenie:Zaliczenie przedmiotu (wyktad oraz czes¢
praktyczna)
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1102-PP000-MSP-MEPOM

Metody pomiarowe w charakterystyce warstw drukowanych
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Inteligentna Elektronika Drukowana

Wydziat Mechaniczny Technologiczny

Zaktad Technologii Poligraficznych

nd

Przedmioty dla sem.2, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PPIED-S2-MSP-1100

5

Zapoznanie studentéw z technikami charakteryzaciji
mikromateriatéw i nanomateriatow oraz warstw
otrzymywanych technikami elektroniki drukowanej: od
charakteryzacji morfologii, budowy chemicznej
nanomateriatéw przez mikro i makrogeometrie warstw, ich
wihasciwosci elektryczne, termiczne. Zdobycie doswiadczenia
przy pracy z nowoczesnym sprzetem do charakteryzaciji
materiatdw m.in mikroskopow optycznych i skaningowych
mikroskopOw elektronowych, przyrzadéw do pomiaréw
wihasciwosci elektrycznych, i makrogeometrii powierzchni.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Mikroskopia Optyczna, Mikroskopia Elektronowa (np.
skaningowa mikroskopia elektronowa SEM, transmisyjna
mikroskopia elektronowa TEM, Skaningowo-transmisyjna
mikroskopia elektronowa (STEM), mikroskopia
fluorescencyjna, mikroskopia ze skupiong wigzka jonowg
FIB), Techniki spektroskopowe (spektroskopia Ramana,
spektroskopia IR, spektroskopia masowa), techniki
dyfrakcyjne (dyfraktometria rentgenowska XRD), Techniki
wykorzystujgce sonde skanujgca SPM (np. mikroskopia sit
atomowych AFM), Termograwimetria analityczna TGA,
Réznicowa Kalorymetria skaningowa DSC, porozymetria
(rteciowa, gazowa). Pomiary Elektryczne w nanoskali (w
AFM), Pomiary elektryczne warstw drukowanych i
kompozytéw - wpltyw porowatosci na wyniki pomiaréw
elektrycznych, przewodnos¢ whasciwa, pomiar progu
perkolacji pragdu w kompozytach, wptyw niejednorodnosci
materiatu na wkasciwosci elektryczne (hot spots).
Mechaniczne (krzywe naprezenie-odksztaicenie, wptyw
Zjawiska zmeczenia materiatu na wytrzymato$s¢é mechaniczng
i wlasciwosci elektryczne, wplyw niejednorodno$ci materiatu
na wytrzymatos¢é materiatu, delaminacja, testy twardosci,
testy zarysowan, badania udarowe (impact tests)).
Termiczne (metody pomiaru temperatury (kontaktowe,
bezkontaktowe), pomiar przewodnosci cieplnej). Testy TGA,
DSC, kalorymetria stozkowa, test pionowy, metoda indeksu
tlenowego. Pomiary optyczne (zrodet Swiatta - natezenia
Swiatta, dlugosci fali; transparentnosci). Pomiar masy (wagi
precyzyjne). Inne.

Zasady pracy i analizy obrazéw otrzymanych na
skaningowym mikroskopie elektronowym wraz z napylaniem
warstw nieprzewodzacych, pomiary grubosci warstw na
profilometrze stykowym, obserwacja jakosci wydrukéw na
mikroskopie optycznym, testy mechaniczne warstw w
zaleznosci od podtoza i kompozycji warstwy. Testy adhezji.

MEPOCh_W1

Ma wiedze zwigzang z charakteryzacjg materiatéw
drukarskich i drukowanych warstw i struktur.

PK2A W05

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy catosé przedmiotu.

MEPOCh_U1

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ charakteryzacje
materiatow i warstw drukowanych.

PK2A_U07

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy catos¢ przedmiotu.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:'Wykazuje
umiejetnos¢ doboru metod charakteryzacji materiatow.
Poprawnie uzywa metod, technik i narzedzi okreslania
wiasciwosci materiatow i warstw drukowanych.
MEPOCh_U2

Potrafi rozwigzywaé problemy zwiazane z charakteryzacjg
materiatdbw w procesach drukarskich.

PK2A_U10
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Czesé |
Metody weryfikacji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:'Wykazuje
umiejetnosé doboru metod charakteryzaciji materiatow.

Poprawnie uzywa metod, technik i narzedzi okreslania
wiasciwosci materiatdéw i warstw drukowanych.

Kod efektu MEPOCh_U3

Opis Potrafi sformutowac specyfikacje zadan zwigzanych z
wiasciwosciami drukowanych warstw, takze pozwalajacych
na sterowanie ich wlasciwosciami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_U16

Metody weryfikacji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:'Wykazuje
umiejetnos¢ doboru metod charakteryzacji materiatow.
Poprawnie uzywa metod, technik i narzedzi okreslania
wihasciwosci materiatow i warstw drukowanych.

Kompetencje spoteczne
Kod efektu MEPOCh_K1

Opis Potrafi charakteryzowa¢ materiaty, dobiera¢ narzedzia
badawcze i okresla¢ najwazniejsze techniki w zaleznosci od
danych potrzeb.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_K04

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

podsumowujacy cato$¢ przedmiotu.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:'Wykazuje
umiejetnosé doboru metod charakteryzacji materiatow.
Poprawnie uzywa metod, technik i narzedzi okres$lania
wiasciwosci materiatow i warstw drukowanych.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1102-PP0O00-MSP-TEBAD

Techniki badawcze i naukowe

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Inteligentna Elektronika Drukowana
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Instytut Mechaniki i Poligrafii

nd

Przedmioty dla sem.2, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PPIED-S2-MSP-1100

4

Zapoznanie studentoéw z szeroko pojetym Srodowiskiem
badawczo-naukowym, pracg naukowca, metodami
pozyskiwania srodkéw na prowadzenie badan, metodami
badawczymi, technikami pisania prac naukowych i
dyplomowych oraz z mozliwo$ciami upowszechniania nauki.
Nabycie doswiadczenia w poszukiwaniu literatury i rzetelnej
oceny zdobywanych informacji oraz pisania tekstow
naukowcych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zrodta finansowania prac badawczych. Badania
podstawowe, badania stosowane. Pisanie projektu
naukowego. Techniki stosowane do analizy probleméw:
metoda naukowa, metoda Feynmana, metoda sokratyczna.
Planowanie eksperymentu od strony merytorycznej,
zasobow, harmonogramu i budzetu. Poszukiwanie informaciji
w zrédiach literaturowych. Ocena zrédet i naukowcow,
Impact Factor, Indeks Hirsha. Praca naukowca.
Dokumentowanie i analiza wynikow badan.
Upowszechnianie wynikéw badarn, prezentacje naukowe,
plakaty konferencyjne, doniesienia medialne. Publikacje
naukowe i prace dyplomowe. Popularyzacja nauki. Open
science.
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

W ramach ¢wiczen projektowych studenci opracowuja
koncepcje i tematyke konkretnych badarn naukowych oraz
tworzg kompletny wniosek projektu badawczego, na
podstawie stanu wiedzy ze zrédet literaturowych. Studenci
przechodza przez wszystkie etapy pisania wniosku: od
pomystu i przedstawienia stanu wiedzy, uzasadnienia
innowacyjnosci, przez metodyke, harmonogram, kosztorys.

TEBIN_WO01

Ma wiedze na temat sposobdw dziatania nauki dla
spoteczenstwa, ekonomii prac naukowca, prawnego
podejscia do nauki i prowadzenia badan

PK2A_WO07

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujgcy catlos¢ przedmiotu.

TEBIN_UO1

Potrafi dokonywa¢ przegladu literaturowego, pozyskiwaé
informacje niezbedne w pracy naukowca i badacza z
literatury, takze angielskojezycznej.

PK2A_UO01

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujgcy catos¢ przedmiotu.

Projekt: prezentacja:Potrafi wykonac i przedstawi¢ tematyke
naukowg w postaci prezentacji oraz obronic jej tematyke.
Projekt: projekt:Potrafi ztozy¢ w petni zaplanowany i dobrze
zredagowany tekst naukowy.

TEBIN_UO2

Potrafi pracowa¢ samodzielnie lub wspotpracowaé uzywajac
réznych form komunikacji oraz jezyka technicznego
Zwigzanedo z pracg naukows i badawcza,.

PK2A_U02

Projekt: prezentacja:Potrafi wykonacé i przedstawi¢ tematyke
naukowg w postaci prezentacji oraz obronic jej tematyke.

TEBIN_UO03
Potrafi przedstawi¢ opracowanie naukowe problemu i

zadania projektowego w sposo6b zrozumiaty, potrafi obronic¢
prezentacje podczas otwartej dyskusji.

PK2A_UO3

Projekt: prezentacja:Potrafi wykonac i przedstawi¢ tematyke
naukowag w postaci prezentacji oraz obronic jej tematyke.

TEBIN_UO4

Potrafi umiejetnie postugiwaé wykresami, diagramem
Gannta, tabelami i oraz innymi grafikami niezbednymi dla
realiazacji zadan inzynierskich i naukowych

PK2A_U06

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy cato$¢ przedmiotu.

Projekt: prezentacja:Potrafi wykona¢ i przedstawi¢ tematyke
naukowg w postaci prezentacji oraz obronic jej tematyke.

Projekt: projekt:Potrafi ztozy¢ w petni zaplanowany i dobrze
zredagowany tekst naukowy.

TEBIN_UO5
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ma wiedze i potrafi planowa¢ eksperymenty, wykonac¢ plan
badawczy, harmonogram i kosztorys badan.

PK2A_UO7

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy cato$¢ przedmiotu.

Projekt: projekt:Potrafi ztozy¢ w petni zaplanowany i dobrze
zredagowany tekst naukowy.

TEBIN_KO1

Rozumie koniecznos$c¢ pogtebiania i aktualizowania wiedzy i
znaczenie najnowszych doniesien literaturowych. Zna i
rozumie idee Open Science.

PK2A_KO1

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy cato$¢ przedmiotu.

TEBIN_KO02

Potrafi wspétdziata¢ w grupie dla opracowania zatozen
projektu badawczego.

PK2A_KO03

Projekt: prezentacja:Potrafi wykonac i przedstawi¢ tematyke
naukowg w postaci prezentacji oraz obroni¢ jej tematyke.
Projekt: projekt:Potrafi ztozy¢ w petni zaplanowany i dobrze
zredagowany tekst naukowy.

TEBIN_KO3

Potrafi opracowac zatozenia, zaplanowac i napisa¢ tekst
naukowy.

PK2A_KO02

Projekt: prezentacja:Potrafi wykonac i przedstawi¢ tematyke
naukowag w postaci prezentacji oraz obronic jej tematyke.
Projekt: projekt:Potrafi ztozy¢ w petni zaplanowany i dobrze
zredagowany tekst naukowy.

TEBIN_KO4

Potrafi opracowac tematyke i zaplanowac kosztowo
eksperymenty naukowe.

PK2A_KO06

Projekt: prezentacja:Potrafi wykonac i przedstawic¢ tematyke
naukowag w postaci prezentacji oraz obronic jej tematyke.
Projekt: projekt:Potrafi ztozy¢ w petni zaplanowany i dobrze
zredagowany tekst naukowy.

TEBIN_KO5

Ma swiadomos¢ wagi dzielenia sie osiggnieciami nauki ze
spoteczenstwem i zna sposoby jasnego publikowania tresci i
probleméw naukowo badawczych.

PK2A_KO7

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy catos¢ przedmiotu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1102-PP000-MSP-ZAPRO
Zarzadzanie projektami

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Inteligentna Elektronika Drukowana
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Instytut Mechaniki i Poligrafii

nd

Przedmioty dla sem.2, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PPIED-S2-MSP-1100

2

Celem zajec€ jest zapoznanie Studentéw z podstawowg
wiedza na temat zarzadzania projektami, dostepnymi
metodykami, rodzajami projektow i ich cyklami zycia.
Podczas wyktadéw i zaje¢ projektowych Studenci zdobeda
nie tylko wiedze teoretyczna, ale réwniez praktyczng na
temat zasad inicjacji projektu, przygotowania karty projektu i
jego harmonogramu, rozpoczecia i monitorowania projektu,
zarzadzania zasobami i ryzykiem oraz zamkniecia i oceny
projektu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

15h - Projekt realizowany z 2 osobowych zespotach - 2-
miesieczna wyprawa do Ameryki Potudniowej

(Planowanie zakresu projektu, przygotowanie karty projektu,
okreslenie interesariuszy, tworzenie harmonogramu projektu,
okreslenie zasobow i czasu trwania projektu, szacowanie
kosztow, okreslenie ryzyk i zarzgdzanie ryzykiem,
prezentacja pracy)
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zakres wyktadow:

1. 2h - Wstep do zarzadzania projektami - podstawowe
pojecia, metodyki zarzgdzania projektami, rodzaje
projektow i ich cykl zycia.

2. 1h - Zasady inicjacji projektu.

3. 2h - Planowanie i harmonogramowanie projektéw.

4. 1h - Uruchomienie projektu.

5. 2h - Zrzadzanie projektem i zasobami.

6. 2h - Komunikacja i motywacja w projekcie.

7. 2h - Zarzadzanie ryzykiem.

8. 1h - Zamkniecie i ocena projektu.

9. 1h - Narzedzia informatyczne w zarzgdzaniu projektami.

10. 1h - Zaliczenie.

PK2A_WO06

Ma wiedze na temat zarzadzania projektami, dostepnych
metodyk i narzedzi informatycznych.

PK2A_ W06

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie w formie pisemnej z pytaniami
otwartymi i testowymi wielokrotnego wyboru.

PK2A_W08

Ma wiedze dotyczaca zarzadzania projektami, rodzajéw
projektdw i ich cykli zycia.

PK2A_WO08

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie w formie pisemnej z pytaniami
otwartymi i testowymi wielokrotnego wyboru.

PK2A_W09

Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu zarzadzania
zasobami.

PK2A_W09

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie w formie pisemnej z pytaniami
otwartymi i testowymi wielokrotnego wyboru.

PK1A_UO4

Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje dotyczaca
opracowywanego projektu.

PK2A_U0O4
Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu.
PK2A_U11

Potrafi ocenia¢ mozliwos¢ wykorzystania narzedzi
informatycznych w zarzadzaniu projektami w poligrafii.

PK2A U11

Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu.
PK2A U13

Potrafi oszacowac koszty projektu.
PK2A U13

Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu.
PK2A U15

Potrafi dokonac¢ analizy trwajgcego projektu i wprowadzic¢
dziatania naprawcze.

PK2A_U15
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Czesé |

Metody weryfikacji Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu.
Kod efektu PK2A_U18
Opis Potrafi wyodrebni¢ zadania do realizacji w ramach projektu,

okresli¢ cele, punkty kontrolne, zagrozenia, czy
zapotrzebowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A U18
Metody weryfikacji Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu.
Kompetencje spoteczne
Kod efektu PK1A_ K03
Opis Potrafi wspétdziatac i pracowacé w zespole nad
opracowaniem zatozen i dokumentacji projektowe;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_ K03

Metody weryfikaciji Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1102-PPIED-MSP-ELNON
Elektronika Noszona i Naskérna
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Inteligentna Elektronika Drukowana
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Przedmioty dla sem.2, PiP spec. ED, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PPIED-S2-MSP-1100

4

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z
mozliwosciami najszybciej rozwijajgcej sie gatezi przemystu
elektronicznego. Dzieki temu beda oni gotowi do podjecia
pracy w najbardziej konkurencyjnych segmentach rynku
pracy zwigzanych z tym przemystem.

W ramach tresci wyktadowych studenci poznajg
najwazniejsze pojecia i modele dziatania urzadzen elektroniki
noszonej (osobistej). Omawiane beda rozwigzania
technologiczne i materiatowe, ale rowniez aspekty
pozainzynierskie takie jak korzysci spoteczne wynikajgce z
realizacji trendu elektroniki osobistej czy uwarunkowania
ekonomiczne. Jednoczesnie prezentacja ww. tresci stanowic
bedzie wzorzec do samodzielnego przygotowania przez
studentow analiz typu studium przypadku w ramach zajeé
projektowych. Tematy projektéw pozwola na praktyczne
wykorzystanie przyswojonych narzedzi, jednoczes$nie
wymagajgc przyjecia podejscia wkasciwego wspotczesnej
praktyce przemystowej i rynkowej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1. Wprowadzenie do tematyki elektroniki osobistej / noszonej
a. Trendy wearable electronics

b. Definicja ,elektorniki noszonej” / wearable

c. Elektronika naskérna jako podzhiér

d. Najwazniejsze obszary i elementy skladowe wearables
(zarys tematyk

kolejnych wyktadow)

2. Problemy zwigzane z uzytkowaniem elektroniki noszonej
na ciele

a. Waga, wygoda

b. Trwato$¢ zamocowania

c. Elastycznos¢ (e-tatuaze i podobne)

d. Dopasowanie do uzytkownika

3. Materialy i technologie do wytwarzania elektroniki
naskornej

a. Podloza: fPCB, PET, Kapton, TPU...

b. Technologie: CVD, sitodruk, drop-casting, ink-jet,
grawerowanie laserowe, trawienie chemiczne

4. Czujniki potu — dlaczego sa tak bardzo badanym i
rozwijanym kierunkiem?

5. Komunikacja i dane w elektronice osobistej — jakie
ograniczenia naktadajg na projektowane urzgdzenia i
stosowane technologie

W ramach ¢wiczen projektowych studenci dokonuja
samodzielnej analizy zagadnien zwigzanych z tematyka
elektroniki noszonej. Zadania bedg realizowane w
kilkuosobowych zespotach, zaleznie od liczebnosSci grup.
Zadane tematy bedg dobierane przez prowadzacego na
podstawie najnowszych doniesien rynkowych i naukowych w
taki sposéb, aby kazdy zespot projektowy otrzymat do
realizacji zadanie zwigzane z osobnym tematem. Wykonanie
zadania bedzie polegato na zebraniu informaciji nt.
aktualnych technologii, problemoéw i mozliwosci urzadzen
zwigzanych z danym obszarem. Punktem odniesienia dla
tych badan bedg metody analizy poszczegdlnych zagadnien
prezentowanych na wykladzie. Nastepnie studenci beda
przygotowywali raporty z uzyskanymi informacjami, ktére
beda omawiane na zajeciach projektowych w koricowej
czesci semestru.

ENN_WO01

Rozumie zasady dziatania oraz nowoczesne technologie
wytwarzania zaawansowanych urzadzen elektroniki osobistej
noszonych na ciele uzytkownika.

PK2A_ W04, PK2A_WO05

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium sktadajgce sie z
pytan testowych dotyczgcych rozumienia poje¢ z zakresu
wykfadu

ENN_W02

Ma wiedze na temat wspétczesnych trenddw i znaczenia
przemystu elektroniki osobistej oraz mozliwosci ich
wykorzystania w réznych dziedzinach ludzkiej aktywnosci.

PK2A_WO07, PK2A_W09

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium sktadajace sie z
pytan testowych dotyczgcych rozumienia poje¢ z zakresu
wykfadu
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Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu ENN_UO01
Opis Potrafi ocenia¢ przydatnos¢ uzytkowa oraz konkurencyjnos¢
nowych koncepcji z zakresu zaawansowanych urzadzen
elektronicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A UO01, PK2A U13

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Zebranie informaciji nt. aktualnych
technologii, probleméw i mozliwosci urzadzen zwigzanych z
danym obszarem i ich omoéwienie

Kod efektu ENN_UO02

Opis Umie wykorzysta¢ rozne rodzaje zrodet informacji (w tym
zrddta obcojezyczne) oraz dokonaé ich podsumowania w
kontekscie analizy zagadnien z zakresu nowoczesnej

elektroniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_U02, PK2A_U03, PK2A_U06
Metody weryfikacji Projekt: projekt:Zebranie informaciji nt. aktualnych

technologii, probleméw i mozliwosci urzadzen zwigzanych z
danym obszarem i ich oméwienie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu ENN_KO1

Opis Potrafi przygotowa¢ zagadnienie dotyczace
zaawansowanych rozwigzan technologicznych w zespole
projektowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_KO03, PK2A_KO06

Metody weryfikaciji Projekt: projekt:Zebranie informaciji nt. aktualnych

technologii, probleméw i mozliwosci urzadzen zwigzanych z
danym obszarem i ich oméwienie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1102-PPIED-MSP-KOMEL
Konwencjonalne Materiaty Elektroniczne
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Inteligentna Elektronika Drukowana
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Przedmioty dla sem.2, PiP spec. ED, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PPIED-S2-MSP-1100

2

Zapoznanie z podstawowymi materiatami uzywanymi w
nowoczesnej konwencjonalnej elektronice. Zapoznanie z ich
budowg atomowg i wynikajgcymi z niej wkasciwosciami.
Zapoznanie z wielkosciami stuzacymi do charakteryzujace
materiatow.

Wskazanie podstawowych kryteriow doboru materiatéw w
projektowaniu elektronicznym.

Zapoznanie z przyktadami zastosowan materiatow
elektronicznych, oraz budows i zasada dziatania
podstawowych elementow elektronicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Stany skupienia materii. Gazy, ciecze, zawiesiny, ciekle
krysztaly, krysztaty, materiaty amorficzne. Nanomateriaty.
(2h) Budowa atomow, czasteczek i krysztatow, wigzania
atomowe. Elektrony, fotony, dziury, ekscytony, fonony.
Pierwiastki w przyrodzie. Struktura pasmowa i wynikajace z
niej wkasciwosci materiatéw. (2h) Metale przewodzace i ich
wiasciwosci elektryczne, termiczne, mechaniczne, topliwosc.
Rodzaje metali przewodzgcych wykorzystywanych w
konwencjonalnej elektronice. Przykfady ich zastosowan w
elektronice (4h). Materiaty magnetyczne. Zjawisko
magnetyzmu. WielkosSci charakteryzujagce materiaty
magnetyczne. Rodzaje i kryteria podziatu materiatdw
magnetycznych. Przyklady materiatdw magnetycznych i ich
zastosowan w elektronice. (4h). Pétprzewodniki. Struktura
pasmowa pétprzewodnikéw Zjawiska fizyczne zachodzace w
potprzewodnikach. Wtasciwosci potprzewodnikéw. Struktura i
dziatanie podstawowych elementéw elektronicznych.
Rodzaje materiatéw potprzewodnikowych i obszary ich
zastosowan. (4h) Nanotechnologia i zjawiska zwigzane z
miniaturyzacjg elementow elektronicznych. Elementy
elektroniczne dziatajace dzieki zjawiskom zachodzgacym w
skali nano. (2h) Izolatory i dielektryki.

Budowa atomowa. Wiasciwosci izolatoréw i dielektrykow i
Zjawiska w nich zachodzace. Rodzaje materiatdw uzywanych
jako izolatory i dielektryki w elektronice. Przykiady
zastosowan. (4h) Polimery przewodzace. Budowa atomowa i
rodzaje polimeréw przewodzacych. Zjawisko przewodzenia
pradu w polimerach przewodzacych. Zastosowania.
Materialy inteligentne. Budowa i rodzaje. Stosowane
materialy. Zastosowania. (4h) Elektrolity. Rodzaje i zjawisko
przewodzenia pradu. Ogniwa pierwotne i wtorne. Przykfady
budowy ogniw i ich zastosowan. Superkondensatory.
Kondensatory elektrolityczne. (3h) Materiaty i technologie
wykorzystywane w produkcji wyswietlaczy i oswietlenia.
Wyswietlacze plazmowe. Wyswietlacze ciektokrystaliczne.
Materialy luminescencyjne. Podstawy dziatania lamp,
zarowek. (1h)

KME_Wo01

Ma wiedze na temat materiatdw uzywanych w elektronice i
jakie wiasciwosci powinny one posiadac by by¢ zastosowane
w konkretnych aplikacjach elektronicznych.

PK2A_WO01, PK2A_WO04

Wyktad: kolokwium_pisemne:Potrafi klasyfikowa¢ materiaty
ze wzgledu na ich wtasciwosci, funkcje. Umie opisac
zjawiska zachodzace w poszczegdlnych materiatach. Wie
dlaczego sa one uzywane w konkretnych zastosowaniach
elektroniczncyh.

KME_U01

Potrafi wskazaé rodzaje materiatéw potrzebnych do budowy
roznych komponentéw elektrycznych i elektronicznych.

PK2A_UO1, PK2A_U11

Wykiad: kolokwium_pisemne:Potrafi klasyfikowaé materiaty
ze wzgledu na ich wtasciwosci, funkcje. Umie opisac
zjawiska zachodzgce w poszczegdlnych materiatach. Wie
dlaczego sa one uzywane w konkretnych zastosowaniach
elektroniczncyh.
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu KME_KO01

Opis Rozumie znaczenie rozwoju elektroniki we wspoétczesnym
Swiecie oraz zwigzanego z nim rosngcego zapotrzebowania
na materialy elektroniczne i ich wptyw na srodowisko i

gospodarke
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A K02
Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne:Potrafi klasyfikowa¢ materiaty

ze wzgledu na ich wtasciwosci, funkcje. Umie opisac
zjawiska zachodzgce w poszczegdlnych materiatach. Wie
dlaczego sg one uzywane w konkretnych zastosowaniach
elektroniczncyh.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1102-PPIED-MSP-MAFUT

Nazwa przedmiotu Materiaty przysztosci

Wersja przedmiotu 2025L

Poziom ksztalcenia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Kierunek studiow Papiernictwo i Poligrafia

Specjalnos¢ Inteligentna Elektronika Drukowana
Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Blok przedmiotow nd

Grupy przedmiotow Przedmioty dla sem.2, PiP spec. ED, st. stacjonarne Il stopnia
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Kod etapu studiow PPIED-S2-MSP-1100

Liczba punktéw ECTS 4

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celep przedmiotu jest znajomo$¢ nowych materiatow, ich
wihasciwosci oraz mozliwych zastosowarn. Umiejetnosé
przygotowywania projektéw naukowych bazujacych na
nowych materiatach. Atrakcyjne przedstawianie nowatorskich

pomystéw.

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad 20.00 h

Laboratorium 15.00 h

Projekt 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 4

03. Tresci ksztalcenia

Laboratorium Praca z nowoczesnymi materialami w elektronice
drukowanej. Drukowanie nowoczesnych warstw.

Projekt Zadanie do wykonania w postaci zaproponowania
innowacyjnego rozwigzania z wykorzystaniem oméwionych
na wykladzie materiatdw. Rozwigzanie takie powinno zosta¢
poparte analiza literaturowa oraz powinno spetniaé kryteria
przedstawione przez prowadzgcego. Wymagania obejmujg
realnos¢ wykonania pomystu, przedstawienie niezbednego
procesu wytwarzania oraz innowacyjnos¢ pomystu

Wyktad Nanomateriaty- wymiary, ksztalty, technologie wytwarzania.
Materiaty OD, 1D, 2D, 3D. Materialy nanoweglowe-
wytwarzanie i wkasciwosci. Ciekie krysztaty, fazy
nematyczna, smektyczna i heksatyczna. Dziatanie
wyswietlaczy LCD. Materiaty biomimiczne. Maszyny
molekularne. Krysztaly fotoniczne. Metamateriaty.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MAFUT_WO03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu nowoczesnych
materiatbw

PK2A_ W03

Wykiad: kolokwium_pisemne

MAFUT_WO04

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych
zagadnienh dotyczacych nowoczesnych materiatéw

PK2A_ W04

Wykiad: kolokwium_pisemne

MAFUT_WO07

ma wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w zakresie nowym
materiatow

PK2A_WO07
Wyktad: kolokwium_pisemne

MAFUT_U02

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Srodowisku zwigzanym z technoligig nowych materiatéw

PK2A_U02

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: prezentacja

MAFUT_U10

potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi

PK2A_U10

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: prezentacja

MAFUT_U11

potrafi oceni¢ przydatnosé oraz mozliwosé wykorzystania i
wdrazania nowych technologii

PK2A_U11

Wyktad: kolokwium_pisemne
Projekt: prezentacja

MAFUT_U16

potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje
ztozonych zadan inzynierskich, charakterystycznych dla
studiowanego kierunku studiéw, w tym zadan nietypowych,
uwzgledniajac ich aspekty pozate...

PK2A_U16

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: prezentacja

MAFUT_KO02

ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej

PK2A_KO02
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Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: prezentacja
Kod efektu MAFUT_KO06
Opis potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_K06
Metody weryfikaciji Projekt: prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1102-PPIED-MSP-WSLIT

Wstep do analizy literaturowej

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Inteligentna Elektronika Drukowana
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Obowigzkowy

polski

PPIED-S2-MSP-1100

2

Celem przedmiotu jest zdobycie doSwiadczenia zwigzanego
z przeszukiwaniem literatury oraz zdobycie umiejetnosci
prezentowania opracowanych tresci naukowych w jezyku
angielskim.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Podczas zaje¢ projektowych studenci zapoznajg sie z
szeregiem podstawowych zasad przeszukiwania literatury:
Jaki jezyk jest jezykiem naukowym? Co to znaczy
wartosciowa literatura? Jak pozna¢ wartoSciowego autora?
Jak robi¢ przeglad literaturowy? Jak go dobrze
zaprezentowac? Studenci w trakcie zaje¢ otrzymuja
indywidualne tematy, ktére opracowujg i prezentuja.
Zdobywaja doswiadczenie prezentowania tresci naukowych
w jezyku angielskim.

WDAL_K1

Ma swiadomos¢ i zna wage i sposoby przekazywania
spoteczenstwu rzetelnych informacji naukowyh

PK2A_KO7

Projekt: prezentacja:Prezentacje spetaniajagce wymogi
projektu i przeglad literatury, wlasciwy sposéb prezentowania
w j. angielskim

WDAL_U1

Potrafi wykonac i opracowac przeglad literaturowy oraz na
jego podstawie dokonaé oceny tematu naukowego.

PK2A_UO1
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Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Projekt: prezentacja:Prezentacje spetaniajgce wymogi
projektu i przeglad literatury, wlasciwy sposob prezentowania
w j. angielskim

WDAL_U2

Potrafi przygotowac, opracowac i przedstawié¢ prezentacje
naukowag w jezyku angielskim.

PK2A_U03

Projekt: prezentacja:Prezentacje spetaniajgce wymogi
projektu i przeglad literatury, wlasciwy sposéb prezentowania
w j. angielskim

WDAL_US3

Potrafi przeszukac literature w jezyku angielskim,
przygotowac i zaprezentowac w jezyku angielskim i
poprowadzi¢ dyskusje naukowg w jezyku angielskim.

PK2A _U05

Projekt: prezentacja:Prezentacje spetaniajgce wymogi
projektu i przeglad literatury, wlasciwy sposob prezentowania
w j. angielskim

WDAL_W1

Zna i rozumie znaczenie patentéw, potrafi w przegladzie
literaturowym uwzgledni¢ dostepne informacje patentowe.

PK2A_ W09

Projekt: prezentacja:Prezentacje spetaniajgce wymaogi
projektu i przeglad literatury, wlasciwy sposéb prezentowania
w j. angielskim
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie

1101-PP0O00-MSP-ZAZAL
Zarzgdzanie zasobami ludzkimi
1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia
Inteligentna Elektronika Drukowana
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Zaktad Technologii Poligraficznych
nd

Przedmioty obieralne POKI, sem. 5, Zarzgdzanie i Inzynieria
Produkcji, st. stacjonarne | stopnia,Przedmioty dla sem.1,
PiP, st. stacjonarne Il stopnia

Wybieralny

polski
PPIED-S2-MSP-1100
2

Celem zajec jest dostarczenie studentom podstawowej
wiedzy z zakresu zarzgdzania zasobami ludzkimi,
organizowania i funkcjonowania stuzb personalnych w firmie,
sposobow motywowania pracownikow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Tredci ksztatcenia: 2h Istota i geneza zarzgdzania zasobami
ludzkimi (ZZL). 2h System ZZL i jego gtdwne cele. 2h Kultura
organizacyjna i klimat organizacyjny. 2h Sposoby
rozwigzywania konfliktbw w organizacji 2h Planowanie
zasobéw ludzkich, rekrutacja i selekcja. 2h Motywacja do
pracy. Teorie motywacji. 2h Zarzgdzanie sobg w czasie. 2h
Szkolenia a rozwéj osobisty pracownikéw. 2h Mobbing jako
patologia ZZL 2h Stres w miejscu pracy. Przyczyny,
przejawy, metody przeciwdziatania. 2h Problematyka
wypalenia zawodowego. 2h Determinanty i rodzaje zmian
organizacyjnych - opér przeciwko zmianom. 2h ZZL w
warunkach miedzykulturowych. 2h Komunikowanie sie w
srodowisku miedzynarodowym i miedzykulturowym. 1h
Perspektywy i nowe tendencje rozwoju ZZL w Polsce i na
Swiecie. 1h Zaliczenie przedmiotu. Cykl zaje¢ dydaktycznych
realizowany jest z wykorzystaniem kompetenciji i
umiejetnosci z zakresu wyszukiwania i weryfikacji informaciji,
komunikacji, prezentacji informaciji, dystrybucji zarzgdzania
informacja, a takze innowacyjnych i kreatywnych form
ksztatcenia w systemie zdalnym nabytych podczas szkolen
realizowanych przez Dziat Wsparcia Edukacji CZIiITT PW.
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Wiedza

Kod efektu ZAZAL_W

Opis ma szczegobtowg wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu logistyki i organizacji zarzadzania
procesami technologicznymi w zaktadach poligraficznych i
opakowaniowych;

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_WO06, PK2A_WO07, PK2A_ W08

Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne:Zaliczenie przedmiotu w formie

pisemnej. Test wiedzy.
Kompetencje spoteczne

Kod efektu ZAZAL_K

Opis Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole dziatajac w
sposOb kreatywny

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_KO03, PK2A_KO06

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne:Zaliczenie przedmiotu w formie

pisemnej. Test wiedzy.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

1100-PP000-MSP-NIBIO
Nanotechnologie w inzynierii biomedycznej
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Inteligentna Elektronika Drukowana
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Instytut Mechaniki i Poligrafii

nd

Wybieralny

polski
PPIED-S2-MSP-1100
3

Przedmiot sklada sie z wyktadu i projektu. Omawiane sg
kwestie m.in. takie jak: potencjat nanomateriatow i
nanotechologii w medycynie, toksycznos¢ i cytozgodnosé,
antyseptycznos¢, dostarczanie lekow, walka z nowotworami i
chorobami neurodegeneracyjnymi, zastosowanie Elektroniki
Drukowanej w inzynierii biomedycznej.Celem przedmiotu jest
zapoznanie studentéw z nanotechnologiami oraz
réznorodnymi biozgodnymi nanomateriatami, mozliwo$ciami
wykorzystania ich w elektronice drukowanej. A takze
uswiadomienie potencjatu i mozliwosci wykorzystania
nanomateriatow w aplikacjach medycznych m. in. w
bioinzynierii, inzynierii tkankowej i diagnostyce medyczne;.
Uswiadomienie roli elektroniki drukowanej i nanomateriatéw
na zdrowie i poziom zycia pacjentow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Biozgodnos$¢, cytozgodnosé, toksycznos¢. Nanomateriaty,
nanomateriaty weglowe. Interdyscyplinarnos¢: wykorzystanie
technik i materiatéw elektroniki drukowanej w inzynierii
biomedycznej. Whasciwosci antybakteryjne i antyseptyczne
nanomateriatdw. Nanomedycyna: inzynieria tkankowa i
techniki nanoszenia komoérek, nowosci w transplantologii,
stymulacja wzrostu komorek, dostarczanie lekow, zwalczanie
komorek nowotworowych,elektronika drukowana i jej
wykorzystanie w inzynierii biomedycznej,

Zapoznanie sie ze Swiatowg literaturg na temat drukowania
warstw i wzorow metodami elektroniki drukowanej do

zastosowan biomedycznych. Opracowanie tematow
zwigzanych z tematyka zaje¢ i wygtoszenie referatow.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

NIBIO_W1

Rozumie potrzebe wykorzystania technik poligraficznych w
inzynierii biomedycznej

PK2A_WO7

Wyktad: test:Kolokwium podsumowujgce wiedze i
umiejetnosci zdobyte w trakcie trwania przedmiotu.
Projekt: projekt:Prezentacja przedstawiajaca indywidualny
temat zwigzany z nanotechnologiami w inzynierii
biomedycznej

NIBIO_U1

Potrafi analizowac literature zwigzang z inzynierig
biomedyczna, wyciggajac z niej trafne wnioski

PK2A_UO01
Projekt: projekt:Prezentacja przedstawiajaca indywidualny

temat zwigzany z nanotechnologiami w inzynierii
biomedycznej

NIBIO_U2

Potrafi okresli¢ najciekawsze tematy i samemu
przeprowadzi¢ proces samoksztatcenia w tym kierunku

PK2A_UO4

Projekt: projekt:Prezentacja przedstawiajgca indywidualny
temat zwigzany z nanotechnologiami w inzynierii
biomedycznej

NIBIO_K1

Ma swiadomos¢ mozliwosci wykorzystania technik
inzynierskich w sposéb pozatechniczny , np. w medycynie i
zna tego skutki.

PK2A_KO02

Wyktad: test:Kolokwium podsumowujgce wiedze i
umiejetnosci zdobyte w trakcie trwania przedmiotu.
Projekt: projekt:Prezentacja przedstawiajaca indywidualny
temat zwigzany z nanotechnologiami w inzynierii
biomedycznej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1102-PP0O00-MSP-MESTA

Metody statystyczne i numeryczne

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Instytut Organizacji Systeméw Produkcyjnych
nd

Przedmioty dla sem.2, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PPZPO-S2-MSP-1100

2

Przekazanie podstawowej wiedzy o metodach uzywanych w
obliczeniach numerycznych oraz nabycie umiejetnosci
implementowania algorytméw numerycznych na komputerze

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Wyktad

Wstep. Model matematyczny analizowanego zjawiska lub
systemu; btedy obliczen. Liniowe uktady réwnan:
wprowadzenie, metoda eliminacji Gaussa, metoda rozkiadu
LU , iteracyjne metody rozwigzywania ukfadu réwnan
liniowych . Rozwigzywanie réwnan nieliniowych, zagadnienia
jednowymiarowe : metody prostej iteracji, potowienia,
Newtona-Raphsona, siecznych. Rozwigzywanie ukladéw
réwnan nieliniowych : metoda Newtona, metoda siecznych.
Interpolacja. Wprowadzenie: Wielomian interpolacyjny
Newtona, Numeryczne rézniczkowanie funkcji dyskretnej.
Aproksymacja: Wprowadzenie, aproksymacja
sSredniokwadratowa, metoda najmniejszych kwadratow z
wykorzystaniem rozktadu macierzy wedtug wartosci
szczegolnych — SVD. Ekstrapolacja. Catkowanie
numeryczne , Wprowadzenie, metoda Simpsona.
Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, Wprowadzenie, Metody jednokrokowe,
metody Eulera, Rungego-Kutty. Doktadno$¢ metody,
stabilno$¢ metody, metody wielokrokowe. Przedmiot
statystyki. Badania statystyczne, cechy, szeregi, tablice
statystyczne. Opis struktur zbiorowosci. Miary potozenia
(srednie klasyczne, przecietne pozycyjne oraz kwantyle),
miary zmiennosci, miary asymetrii, sptaszczenia
i koncentracji. Analiza wspétzaleznosci zjawisk technicznych
i spoteczno-gospodarczych. Wprowadzenie, korelacja, miary
korelaciji, regresja liniowa i nieliniowa, metody analizy
dynamiki zjawisk, metody wyznaczania trendu, ekstrapolacja
trendoéw. Zmienne losowe i ich rozktady teoretyczne.
Rozktady jednowymiarowej zmiennej losowej. Rozkiad
dwumianowy Bernoulliego, rozktad Poissona, rozktad
normalny. Weryfikacja hipotez statystycznych. Uwagi na
temat weryfikacji hipotez statystycznych. Weryfikacja hipotez
o wartosci parametréw: test dla wartosci sredniej w populacii,
testowanie hipotezy o rownosci dwoch srednich.
Nieparametryczne testy istotnosci: test zgodnosci chi-
kwadrat, test niezaleznosci chi-kwadrat Pearsona.
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wstep. Model matematyczny analizowanego zjawiska lub
systemu; btedy obliczen. Liniowe uktady réwnan:
wprowadzenie, metoda eliminacji Gaussa, metoda rozkiadu
LU , iteracyjne metody rozwigzywania ukfadu réwnan
liniowych . Rozwigzywanie réwnan nieliniowych, zagadnienia
jednowymiarowe : metody prostej iteracji, potowienia,
Newtona-Raphsona, siecznych. Rozwigzywanie ukladéw
réwnan nieliniowych : metoda Newtona, metoda siecznych.
Interpolacja. Wprowadzenie: Wielomian interpolacyjny
Newtona, Numeryczne rézniczkowanie funkcji dyskretnej.
Aproksymacja: Wprowadzenie, aproksymacja
sSredniokwadratowa, metoda najmniejszych kwadratow z
wykorzystaniem rozktadu macierzy wedtug wartosci
szczegolnych — SVD. Ekstrapolacja. Catkowanie
numeryczne , Wprowadzenie, metoda Simpsona.
Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, Wprowadzenie, Metody jednokrokowe,
metody Eulera, Rungego-Kutty. Doktadno$¢ metody,
stabilno$¢ metody, metody wielokrokowe. Przedmiot
statystyki. Badania statystyczne, cechy, szeregi, tablice
statystyczne. Opis struktur zbiorowosci. Miary potozenia
(srednie klasyczne, przecietne pozycyjne oraz kwantyle),
miary zmiennosci, miary asymetrii, sptaszczenia
i koncentracji. Analiza wspétzaleznosci zjawisk technicznych
i spoteczno-gospodarczych. Wprowadzenie, korelacja, miary
korelaciji, regresja liniowa i nieliniowa, metody analizy
dynamiki zjawisk, metody wyznaczania trendu, ekstrapolacja
trendoéw. Zmienne losowe i ich rozktady teoretyczne.
Rozktady jednowymiarowej zmiennej losowej. Rozkiad
dwumianowy Bernoulliego, rozktad Poissona, rozktad
normalny. Weryfikacja hipotez statystycznych. Uwagi na
temat weryfikacji hipotez statystycznych. Weryfikacja hipotez
o wartosci parametréw: test dla wartosci sredniej w populacii,
testowanie hipotezy o rownosci dwoch srednich.
Nieparametryczne testy istotnosci: test zgodnosci chi-
kwadrat, test niezaleznosci chi-kwadrat Pearsona.

w_01

Student ma wiedze o metodach uzywanych w obliczeniach
numerycznych oraz statystycznych. Student posiada
umiejetnosci implementowania algorytméw numerycznych i
statystycznych na komputerze.

PK2A_WO01

zaliczenie:Zaliczenie przedmiotu (wyktad oraz czes¢
praktyczna)

U 01

Student posiada umiejetnosci implementowania algorytmow
numerycznych i statystycznych na komputerze.

PK2A_UO07, PK2A_U09

zaliczenie:Zaliczenie przedmiotu (wyktad oraz czes¢
praktyczna)
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1102-PP000-MSP-MEPOM

Metody pomiarowe w charakterystyce warstw drukowanych
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii
Wydziat Mechaniczny Technologiczny

Zaktad Technologii Poligraficznych

nd

Przedmioty dla sem.2, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PPZPO-S2-MSP-1100

5

Zapoznanie studentéw z technikami charakteryzaciji
mikromateriatéw i nanomateriatow oraz warstw
otrzymywanych technikami elektroniki drukowanej: od
charakteryzacji morfologii, budowy chemicznej
nanomateriatéw przez mikro i makrogeometrie warstw, ich
wihasciwosci elektryczne, termiczne. Zdobycie doswiadczenia
przy pracy z nowoczesnym sprzetem do charakteryzaciji
materiatdw m.in mikroskopow optycznych i skaningowych
mikroskopOw elektronowych, przyrzadéw do pomiaréw
wihasciwosci elektrycznych, i makrogeometrii powierzchni.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Mikroskopia Optyczna, Mikroskopia Elektronowa (np.
skaningowa mikroskopia elektronowa SEM, transmisyjna
mikroskopia elektronowa TEM, Skaningowo-transmisyjna
mikroskopia elektronowa (STEM), mikroskopia
fluorescencyjna, mikroskopia ze skupiong wigzka jonowg
FIB), Techniki spektroskopowe (spektroskopia Ramana,
spektroskopia IR, spektroskopia masowa), techniki
dyfrakcyjne (dyfraktometria rentgenowska XRD), Techniki
wykorzystujgce sonde skanujgca SPM (np. mikroskopia sit
atomowych AFM), Termograwimetria analityczna TGA,
Réznicowa Kalorymetria skaningowa DSC, porozymetria
(rteciowa, gazowa). Pomiary Elektryczne w nanoskali (w
AFM), Pomiary elektryczne warstw drukowanych i
kompozytéw - wpltyw porowatosci na wyniki pomiaréw
elektrycznych, przewodnos¢ whasciwa, pomiar progu
perkolacji pragdu w kompozytach, wptyw niejednorodnosci
materiatu na wkasciwosci elektryczne (hot spots).
Mechaniczne (krzywe naprezenie-odksztaicenie, wptyw
Zjawiska zmeczenia materiatu na wytrzymato$s¢é mechaniczng
i wlasciwosci elektryczne, wplyw niejednorodno$ci materiatu
na wytrzymatos¢é materiatu, delaminacja, testy twardosci,
testy zarysowan, badania udarowe (impact tests)).
Termiczne (metody pomiaru temperatury (kontaktowe,
bezkontaktowe), pomiar przewodnosci cieplnej). Testy TGA,
DSC, kalorymetria stozkowa, test pionowy, metoda indeksu
tlenowego. Pomiary optyczne (zrodet Swiatta - natezenia
Swiatta, dlugosci fali; transparentnosci). Pomiar masy (wagi
precyzyjne). Inne.

Zasady pracy i analizy obrazéw otrzymanych na
skaningowym mikroskopie elektronowym wraz z napylaniem
warstw nieprzewodzacych, pomiary grubosci warstw na
profilometrze stykowym, obserwacja jakosci wydrukéw na
mikroskopie optycznym, testy mechaniczne warstw w
zaleznosci od podtoza i kompozycji warstwy. Testy adhezji.

MEPOCh_W1

Ma wiedze zwigzang z charakteryzacjg materiatéw
drukarskich i drukowanych warstw i struktur.

PK2A W05

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy catosé przedmiotu.

MEPOCh_U1

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ charakteryzacje
materiatow i warstw drukowanych.

PK2A_U07

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy catos¢ przedmiotu.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:'Wykazuje
umiejetnos¢ doboru metod charakteryzacji materiatow.
Poprawnie uzywa metod, technik i narzedzi okreslania
wiasciwosci materiatow i warstw drukowanych.
MEPOCh_U2

Potrafi rozwigzywaé problemy zwiazane z charakteryzacjg
materiatdbw w procesach drukarskich.

PK2A_U10
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Czesé |
Metody weryfikacji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:'Wykazuje
umiejetnosé doboru metod charakteryzaciji materiatow.

Poprawnie uzywa metod, technik i narzedzi okreslania
wiasciwosci materiatdéw i warstw drukowanych.

Kod efektu MEPOCh_U3

Opis Potrafi sformutowac specyfikacje zadan zwigzanych z
wiasciwosciami drukowanych warstw, takze pozwalajacych
na sterowanie ich wlasciwosciami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_U16

Metody weryfikacji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:'Wykazuje
umiejetnos¢ doboru metod charakteryzacji materiatow.
Poprawnie uzywa metod, technik i narzedzi okreslania
wihasciwosci materiatow i warstw drukowanych.

Kompetencje spoteczne
Kod efektu MEPOCh_K1

Opis Potrafi charakteryzowa¢ materiaty, dobiera¢ narzedzia
badawcze i okresla¢ najwazniejsze techniki w zaleznosci od
danych potrzeb.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_K04

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

podsumowujacy cato$¢ przedmiotu.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:'Wykazuje
umiejetnosé doboru metod charakteryzacji materiatow.
Poprawnie uzywa metod, technik i narzedzi okres$lania
wiasciwosci materiatow i warstw drukowanych.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1102-PP0O00-MSP-TEBAD

Techniki badawcze i naukowe

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Instytut Mechaniki i Poligrafii

nd

Przedmioty dla sem.2, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PPZPO-S2-MSP-1100

4

Zapoznanie studentoéw z szeroko pojetym Srodowiskiem
badawczo-naukowym, pracg naukowca, metodami
pozyskiwania srodkéw na prowadzenie badan, metodami
badawczymi, technikami pisania prac naukowych i
dyplomowych oraz z mozliwo$ciami upowszechniania nauki.
Nabycie doswiadczenia w poszukiwaniu literatury i rzetelnej
oceny zdobywanych informacji oraz pisania tekstow
naukowcych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zrodta finansowania prac badawczych. Badania
podstawowe, badania stosowane. Pisanie projektu
naukowego. Techniki stosowane do analizy probleméw:
metoda naukowa, metoda Feynmana, metoda sokratyczna.
Planowanie eksperymentu od strony merytorycznej,
zasobow, harmonogramu i budzetu. Poszukiwanie informaciji
w zrédiach literaturowych. Ocena zrédet i naukowcow,
Impact Factor, Indeks Hirsha. Praca naukowca.
Dokumentowanie i analiza wynikow badan.
Upowszechnianie wynikéw badarn, prezentacje naukowe,
plakaty konferencyjne, doniesienia medialne. Publikacje
naukowe i prace dyplomowe. Popularyzacja nauki. Open
science.
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

W ramach ¢wiczen projektowych studenci opracowuja
koncepcje i tematyke konkretnych badarn naukowych oraz
tworzg kompletny wniosek projektu badawczego, na
podstawie stanu wiedzy ze zrédet literaturowych. Studenci
przechodza przez wszystkie etapy pisania wniosku: od
pomystu i przedstawienia stanu wiedzy, uzasadnienia
innowacyjnosci, przez metodyke, harmonogram, kosztorys.

TEBIN_WO01

Ma wiedze na temat sposobdw dziatania nauki dla
spoteczenstwa, ekonomii prac naukowca, prawnego
podejscia do nauki i prowadzenia badan

PK2A_WO07

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujgcy catlos¢ przedmiotu.

TEBIN_UO1

Potrafi dokonywa¢ przegladu literaturowego, pozyskiwaé
informacje niezbedne w pracy naukowca i badacza z
literatury, takze angielskojezycznej.

PK2A_UO01

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujgcy catos¢ przedmiotu.

Projekt: prezentacja:Potrafi wykonac i przedstawi¢ tematyke
naukowg w postaci prezentacji oraz obronic jej tematyke.
Projekt: projekt:Potrafi ztozy¢ w petni zaplanowany i dobrze
zredagowany tekst naukowy.

TEBIN_UO2

Potrafi pracowa¢ samodzielnie lub wspotpracowaé uzywajac
réznych form komunikacji oraz jezyka technicznego
Zwigzanedo z pracg naukows i badawcza,.

PK2A_U02

Projekt: prezentacja:Potrafi wykonacé i przedstawi¢ tematyke
naukowg w postaci prezentacji oraz obronic jej tematyke.

TEBIN_UO03
Potrafi przedstawi¢ opracowanie naukowe problemu i

zadania projektowego w sposo6b zrozumiaty, potrafi obronic¢
prezentacje podczas otwartej dyskusji.

PK2A_UO3

Projekt: prezentacja:Potrafi wykonac i przedstawi¢ tematyke
naukowag w postaci prezentacji oraz obronic jej tematyke.

TEBIN_UO4

Potrafi umiejetnie postugiwaé wykresami, diagramem
Gannta, tabelami i oraz innymi grafikami niezbednymi dla
realiazacji zadan inzynierskich i naukowych

PK2A_U06

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy cato$¢ przedmiotu.

Projekt: prezentacja:Potrafi wykona¢ i przedstawi¢ tematyke
naukowg w postaci prezentacji oraz obronic jej tematyke.

Projekt: projekt:Potrafi ztozy¢ w petni zaplanowany i dobrze
zredagowany tekst naukowy.

TEBIN_UO5
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ma wiedze i potrafi planowa¢ eksperymenty, wykonac¢ plan
badawczy, harmonogram i kosztorys badan.

PK2A_UO7

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy cato$¢ przedmiotu.

Projekt: projekt:Potrafi ztozy¢ w petni zaplanowany i dobrze
zredagowany tekst naukowy.

TEBIN_KO1

Rozumie koniecznos$c¢ pogtebiania i aktualizowania wiedzy i
znaczenie najnowszych doniesien literaturowych. Zna i
rozumie idee Open Science.

PK2A_KO1

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy cato$¢ przedmiotu.

TEBIN_KO02

Potrafi wspétdziata¢ w grupie dla opracowania zatozen
projektu badawczego.

PK2A_KO03

Projekt: prezentacja:Potrafi wykonac i przedstawi¢ tematyke
naukowg w postaci prezentacji oraz obroni¢ jej tematyke.
Projekt: projekt:Potrafi ztozy¢ w petni zaplanowany i dobrze
zredagowany tekst naukowy.

TEBIN_KO3

Potrafi opracowac zatozenia, zaplanowac i napisa¢ tekst
naukowy.

PK2A_KO02

Projekt: prezentacja:Potrafi wykonac i przedstawi¢ tematyke
naukowag w postaci prezentacji oraz obronic jej tematyke.
Projekt: projekt:Potrafi ztozy¢ w petni zaplanowany i dobrze
zredagowany tekst naukowy.

TEBIN_KO4

Potrafi opracowac tematyke i zaplanowac kosztowo
eksperymenty naukowe.

PK2A_KO06

Projekt: prezentacja:Potrafi wykonac i przedstawic¢ tematyke
naukowag w postaci prezentacji oraz obronic jej tematyke.
Projekt: projekt:Potrafi ztozy¢ w petni zaplanowany i dobrze
zredagowany tekst naukowy.

TEBIN_KO5

Ma swiadomos¢ wagi dzielenia sie osiggnieciami nauki ze
spoteczenstwem i zna sposoby jasnego publikowania tresci i
probleméw naukowo badawczych.

PK2A_KO7

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
podsumowujacy catos¢ przedmiotu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1102-PP000-MSP-ZAPRO

Zarzadzanie projektami

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Instytut Mechaniki i Poligrafii

nd

Przedmioty dla sem.2, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PPZPO-S2-MSP-1100

2

Celem zajec€ jest zapoznanie Studentéw z podstawowg
wiedza na temat zarzadzania projektami, dostepnymi
metodykami, rodzajami projektow i ich cyklami zycia.
Podczas wyktadéw i zaje¢ projektowych Studenci zdobeda
nie tylko wiedze teoretyczna, ale réwniez praktyczng na
temat zasad inicjacji projektu, przygotowania karty projektu i
jego harmonogramu, rozpoczecia i monitorowania projektu,
zarzadzania zasobami i ryzykiem oraz zamkniecia i oceny
projektu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

15h - Projekt realizowany z 2 osobowych zespotach - 2-
miesieczna wyprawa do Ameryki Potudniowej

(Planowanie zakresu projektu, przygotowanie karty projektu,
okreslenie interesariuszy, tworzenie harmonogramu projektu,
okreslenie zasobow i czasu trwania projektu, szacowanie
kosztow, okreslenie ryzyk i zarzgdzanie ryzykiem,
prezentacja pracy)
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zakres wyktadow:

1. 2h - Wstep do zarzadzania projektami - podstawowe
pojecia, metodyki zarzgdzania projektami, rodzaje
projektow i ich cykl zycia.

2. 1h - Zasady inicjacji projektu.

3. 2h - Planowanie i harmonogramowanie projektéw.

4. 1h - Uruchomienie projektu.

5. 2h - Zrzadzanie projektem i zasobami.

6. 2h - Komunikacja i motywacja w projekcie.

7. 2h - Zarzadzanie ryzykiem.

8. 1h - Zamkniecie i ocena projektu.

9. 1h - Narzedzia informatyczne w zarzgdzaniu projektami.

10. 1h - Zaliczenie.

PK2A_WO06

Ma wiedze na temat zarzadzania projektami, dostepnych
metodyk i narzedzi informatycznych.

PK2A_ W06

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie w formie pisemnej z pytaniami
otwartymi i testowymi wielokrotnego wyboru.

PK2A_W08

Ma wiedze dotyczaca zarzadzania projektami, rodzajéw
projektdw i ich cykli zycia.

PK2A_WO08

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie w formie pisemnej z pytaniami
otwartymi i testowymi wielokrotnego wyboru.

PK2A_W09

Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu zarzadzania
zasobami.

PK2A_W09

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie w formie pisemnej z pytaniami
otwartymi i testowymi wielokrotnego wyboru.

PK1A_UO4

Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje dotyczaca
opracowywanego projektu.

PK2A_U0O4
Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu.
PK2A_U11

Potrafi ocenia¢ mozliwos¢ wykorzystania narzedzi
informatycznych w zarzadzaniu projektami w poligrafii.

PK2A U11

Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu.
PK2A U13

Potrafi oszacowac koszty projektu.
PK2A U13

Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu.
PK2A U15

Potrafi dokonac¢ analizy trwajgcego projektu i wprowadzic¢
dziatania naprawcze.

PK2A_U15
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Metody weryfikacji Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu.
Kod efektu PK2A_U18
Opis Potrafi wyodrebni¢ zadania do realizacji w ramach projektu,

okresli¢ cele, punkty kontrolne, zagrozenia, czy
zapotrzebowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A U18
Metody weryfikacji Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu.
Kompetencje spoteczne
Kod efektu PK1A_ K03
Opis Potrafi wspétdziatac i pracowacé w zespole nad
opracowaniem zatozen i dokumentacji projektowe;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_ K03

Metody weryfikaciji Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1102-PPZPO-MSP-SYPRO

Systemy komputerowe wspomagania projektowania
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii
Wydziat Mechaniczny Technologiczny

Wydziat Mechaniczny Technologiczny

nd

Przedmioty dla sem.2, PiP spec. ZIPP, st. stacjonarne Il
stopnia

Obowigzkowy

polski

PPZPO-S2-MSP-1100

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze
wspétczesnymi metodami projektowania wspomaganego
komputerowo oraz nabycie praktycznych umiejetnosci
postugiwania sie systemem CAD w zakresie dotyczgacym
trojwymiarowego modelowania czesci maszyn, tworzenia
zespotéw oraz wykonywania dokumentacji technicznej.
Efektem zaje¢ ma by¢ umiejetno$¢ zastosowania systemu
CAD do rozwigzywania typowych problemow inzynierskich
zwigzanych z projektowaniem konstrukcji inzynierskich.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Narzedzia informatyczne w projektowaniu inzynierskim -
rodzaje narzedzi, obszar ich zastosowan, znaczenie;
komputerowe wspomaganie projektowania, wytwarzania i
analizy inzynierskiej. Modelowanie geometryczne w
systemach komputerowych, modelowanie w oparciu o cechy,
projektowanie parametryczne. Charakterystyka systemow
CAx: CAD/CAM/CAE. Projektowanie konstrukcji
inzynierskich i opracowywanie proceséw technologicznych z
wykorzystaniem systeméw CAx. Metody szybkiego
prototypowania. Wybrane aspekty symulacji numerycznych
metoda elementéw skonczonych.
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Praktyczna nauka postugiwania sie systemem CAD w

zakresie typowych prac inzynierskich:

Tworzenie tréjwymiarowych modeli czeSci maszynowych

(np. watkéw, piast, pokryw, korpusow, két pasowych, két

tarncuchowych, itp.).

¢ Tworzenie dokumentacji technicznej (dwuwymiarowej) —
rysunkéw wykonawczych czesci i zespotow na
podstawie modeli przestrzennych.

e Tworzenie zespotow (np. sprzegta, przektadnie, prasy,
podnosniki, itp.).

«  Definicja mechanizmoéw i symulacja ich dziatania.

*  Wstep do opracowania procesow technologicznych.

SYPRO_WO03

Umie stosowac¢ system CAD do rozwigzywania zagadnien
zwigzanych z procesami technologicznymi

PK2A_WO03

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
podsumowujace wyktad

Laboratorium: zaliczenie:Dwa kolokwia polegajace na
wykonaniu z uzyciem systemu CAD dwéch zadan z zakresu:
modelowania czesci maszynowych, tworzenia
mechanizmoéw, opracowania dokumentacji technicznej,
opracowania zabiegu technologicznego.

SYPRO_U07

Potrafi planowac i przeprowadzaé symulacje komputerowe
procesow stosowanych w zakladach papierniczych i
poligraficznych

PK2A_UO7

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
podsumowujace wyktad

Laboratorium: zaliczenie:Dwa kolokwia polegajace na
wykonaniu z uzyciem systemu CAD dwéch zadan z zakresu:
modelowania czesci maszynowych, tworzenia
mechanizmow, opracowania dokumentacji technicznej,
opracowania zabiegu technologicznego.

SYPRO_UO08

Potrafi wykorzysta¢ system CAD do rozwigzywania zadan
inzynierskich i problemow badawczych z zakresu procesow
papierniczych, poligraficznych i przetworczych

PK2A_UO8

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
podsumowujace wyktad

Laboratorium: zaliczenie:Dwa kolokwia polegajace na
wykonaniu z uzyciem systemu CAD dwdéch zadan z zakresu:
modelowania czesci maszynowych, tworzenia
mechanizmow, opracowania dokumentacji technicznej,
opracowania zabiegu technologicznego.

SYPRO_U10

Potrafi wykorzysta¢ system komputerowe do formutowania i
testowania hipotez zwigzanych z problemami inzynierskimi w
zakresie procesOw papierniczych i poligraficznych

PK2A_U10
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Czesé |

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
podsumowujace wyktad
Laboratorium: zaliczenie:Dwa kolokwia polegajace na
wykonaniu z uzyciem systemu CAD dwéch zadan z zakresu:
modelowania czesci maszynowych, tworzenia
mechanizmow, opracowania dokumentacji technicznej,
opracowania zabiegu technologicznego.

Kod efektu SYPRO_U16

Opis Potrafi wykorzysta¢ system komputerowe do identyfikacji i
specyfikacji ztozonych zadan inzynierskich,
charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_U16

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
podsumowujace wyktad
Laboratorium: zaliczenie:Dwa kolokwia polegajace na
wykonaniu z uzyciem systemu CAD dwéch zadan z zakresu:
modelowania czesci maszynowych, tworzenia
mechanizmow, opracowania dokumentacji technicznej,
opracowania zabiegu technologicznego.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1102-PPZPO-MSP-SZINT

Sztuczna Inteligencja

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Obowigzkowy

polski
PPZPO-S2-MSP-1100
3

Sztuczna Inteligencja to dziedzina nauki zajmujgca sie
rozwigzywaniem zagadnien niealgorytmizowanych w oparciu
o modelowanie wiedzy. System ekspertowy jest to program
komputerowy, ktory rozwigzuje specjalistyczny problem z
pewnej dziedziny, zastepujgc eksperta-cztowieka. Na
podstawie zgromadzonej wiedzy potrafi rowniez wnioskowac
i podejmowacé decyzje. Na zajeciach zaprezentowany jest
szereg przykladow zastosowan przedstawionych metod do
rozwigzywania konkretnych problemow.

Studenci zapoznajg sie z historig i wspotczesnoscig badan w
dziedzinie Sztucznej Inteligencji, ze szczegbélnym
uwzglednieniem obszaréw o hajwiekszym znaczeniu z
punktu widzenia praktyki inzynierskiej, a wiec Sztucznych
Sieci Neuronowych, Algorytméw Genetycznych oraz
Systemoéw Eksperckich. Omawiana jest takze teoria zbiorow
rozmytych wraz z jej zastosowaniami do logiki rozmytej i
budowy rozmytych systemow eksperckich.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tematyka wyktadu obejmuje:

Kierunki rozwoju Sztucznej Inteligencji na tle postepu
technicznego w dziedzinie maszyn liczacych. Perspektywy
rozwoju Sztucznej Inteligenciji.

Sztuczne sieci neuronowe. Wielowarstwowe sieci neuronowe
uczone metoda propagacji wstecznej btedu z jej
modyfikacjami. Metoda gradientéw sprzezonych, metoda
zmiennej metryki. Wzbogacanie metod deterministycznych o
metody stochastyczne. Przyktady zastosowan sztucznych
sieci neuronowych.

Algorytmy ewolucyjne. Klasyczny algorytm genetyczny i jego
modyfikacje. Przyktady zastosowan algorytmow
ewolucyjnych, w tym genetycznych. Programowanie
genetyczne.

Zbiory rozmyte: podstawowe pojecia i wkasnosci. Operacje
na zbiorach rozmytych. Liczby rozmyte i arytmetyka rozmyta.
Funkcje i relacje rozmyte. Zastosowania teorii zbioréw
rozmytych w logice: wnioskowanie rozmyte (przyblizone).
Rozmyte systemy eksperckie.

Systemy eksperckie. Wiedza, jej pozyskiwanie i
modelowanie — inzynieria wiedzy. Wnioskowanie w
systemach eksperckich. Heurystyka. Budowa bazy regut
systemu w oparciu o drzewa decyzyjne. Przyktady systemow
eksperckich. Konwersacja systemu z uzytkownikiem. Metody
probabilistyczne w systemach eksperckich: wspotczynniki
pewnosci, struktury bayesowskie.

W trakcie ¢wiczen laboratoryjnych studenci zapoznajg sie z
wybranymi programami komputerowymi, z wykorzystaniem
ktorych bedg samodzielnie tworzyli i weryfikowali modele
oparte na metodach sztucznej inteligencji i systemoéw
ekspertowych. Na laboratorium studenci wykonujg zadania
dotyczace: sieci neuronowych (algorytmy, przyktady
modelowania) systemow rozmytych (algorytmy, przyktady
modelowanie). Zajecia sg realizowane z wykorzystaniem
oprogramowania Matlab

SZINT_UO03

Potrafi okresli¢ role Sztucznej Inteligencji w rozwoju
zagadnien inzynierskich oraz spotecznych.

PK2A_U16

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi
samodzielnie wykorzysta¢ metody Sztucznej Inteligencji w
rozwigzaniu zagadnienia inzynierskiego.

SZINT_WO1

Posiada wiedze w rozwiazywaniu zagadnien inzynierskich za
pomoca Sztucznej Inteligenciji

PK2A_ W01

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium podsumuwujace
zdobytg wiedze na wyktadzie

SZINT_U01

Potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowg z
wykorzystujgc metody Sztucznej Inteligenciji

PK2A_U07

USOS: Program studiéw
Strona 73 z 112

12.06.2024 12:46



Czesé |
Metody weryfikacji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi

samodzielnie wykorzysta¢ metody Sztucznej Inteligencji w
rozwigzaniu zagadnienia inzynierskiego.

Kod efektu SZINT_U02

Opis Potrafi rozwigzac zagadnienia inzynierskie wykorzystujgc
metody Sztucznej Inteligenciji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_UO8

Metody weryfikacji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi

samodzielnie wykorzysta¢ metody Sztucznej Inteligencji w
rozwigzaniu zagadnienia inzynierskiego.

Kod efektu SZINT_U04

Opis Potrafi przeprowadzi¢ optymalizacje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_U17

Metody weryfikaciji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi

samodzielnie wykorzysta¢ metody Sztucznej Inteligencji w
rozwigzaniu zagadnienia inzynierskiego.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1102-PPZPO-MSP-UTRRU

Utrzymanie ruchu linii produkcyjnych

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Wydziat Mechaniczny Technologiczny

nd

Przedmioty dla sem.2, PiP spec. ZIPP, st. stacjonarne Il
stopnia

Obowigzkowy

polski

PPZPO-S2-MSP-1100

2

Celem przedmiotu jest przekazanie specjalistycznej wiedzy
na temat proces6w utrzymania ruchu parku maszynowego w
przedsiebiorstwie, ciggtego planowania i przeprowadzania
remontow, zapobiegania awariom oraz prowadzenia
efektywnej eksploatacji systemu produkcyjnego. Zapoznanie
sie z narzedziami poprawy efektywnosci gospodarki
eksploatacyjnej i remontowej daje mozliwos¢ dyskusiji
poszczegolnych rozwigzan oraz ich oceny — w stopniu
umozliwiajgcym zaréwno samodzielne rozwigzywanie
prostych problemow, jak tez udziat w pracach zespotéw
projektowo-wdrozeniowych, kreujacych nowe rozwigzania na
potrzeby funkcjonujgcych przedsiebiorstw produkcyjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

WskazkaEE obliczanie

Obstuga planowai warunki jejstosowania
e Uzytecznenarzedziadla wdrazania obstugi planowejw
tym analizakosztow produkcjiczescizamiennych, FMEA.
Definiowanie celéw PM
RelacjeTPM i TQM
Dokumentacjaobstugi autonomicznej
Audytowaniewdrazaniaobstugi autonomicznej
Obliczanie kosztéw produkcjiczescizamiennych
Podsumowaniei wystawianieocen
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Wykiad prowadzeniedo TPM (totalproductivemaintenance-
kompleksoweutrzymanieruchu) Oméwieniel2 krokéw TPM.
CeleTPM. Jakos¢ TPM. Omdéwieniewybranych krokéw TPM
Obstuga autonomiczna(podstawowekroki i
dokumentacjaobstugi autonomicznej).5S. SzkoleniaTPM.
Strukturaorganizacyjnadla wdrazania TPM. Politykai
celeTPM. Plan wdrazaniai wskaznikiTPM. skaznikOEE-
obliczanie Obstuga planowai warunki jejstosowania,
Uzytecznenarzedziadla wdrazania obstugi planowejw tym
analizakosztow produkcjiczescizamiennych, FMEA.
Definiowanie celéw PM RelacjeTPM i TQM
Dokumentacjaobstugi autonomicznej
Audytowaniewdrazaniaobstugi autonomicznej Obliczanie
kosztow produkcjiczescizamiennych Podsumowaniei
wystawianieocen

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma wiedze na temat utrzymania ruchu w przedsiebiorstwie z
branzy poligraficznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_W02, PK2A_WO03, PK2A_WO05
Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi zaplanowaé proces remontowy maszyn firmy z branzy
poligraficznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_U12, PK2A_U14
Metody weryfikacji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1103-PP000-MSP-MAMOP

Matematyczne modelowanie proceséw technologicznych
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii
Wydziat Mechaniczny Technologiczny

Zaktad Technologii Poligraficznych

nd

Przedmioty dla sem.3, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PPZPO-S2-MSP-1100

4

Umiejetnos¢ formutowania typowych zagadnien brzegowych
i brzegowo poczatkowych. Umiejetnos¢ precyzyjnego i
logicznego myslenia oraz abstrakcyjnego rozumienia i
formutowania probleméw z zakresu nauk technicznych.
Umiejetnos¢ postugiwania sie metodami matematycznymi w
zagadnieniach inzynierskich: formutowanie opisu
matematycznego podstawowych zjawisk fizycznych w
postaci rownan rozniczkowych czgstkowych; formutowanie
warunkow poczatkowych i brzegowych dla wybranych modeli
matematycznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

WYKLADY: 2h — Wstep: Koncepcja modelu. Modelowanie
jako podstawa projektowania. R6zne poziomy modelowania,
na przyktadzie proceséw produkcji poligraficznej. Rodzaje
modeli stosowanych przy projektowaniu. Etapy
modelowania. 2h — Nowoczesne metody symulacji z
wykorzystaniem pakietu Mathematica. 2h — Nowoczesne
metody symulacji z wykorzystaniem pakietu Matlab. 2h —
Matematyczne modelowania zjawisk kontaktowych w
maszynach papierniczych i poligraficznych. 2h —
Sformutowanie zagadnienia na przyktadzie kontaktu dwoch
walcéw w zespole drukujgcym. 4h — Rozwigzywanie i analiza
zagadnienia z wykorzystaniem transformacji Fouriera. 2h —
Matematyczne modelowania zjawisk dynamicznych w
maszynach papierniczych i poligraficznych. 2h —
Sformutowanie zagadnienia na przykfadzie drgan cylindréw
w zespole drukujgcym. 2h — Rozwigzywanie i analiza
zagadnienia. 2h — Matematyczne modelowania zjawisk
cieplnych w maszynach papierniczych i poligraficznych. 2h —
Zagadnienia kontaktowe z uwzglednieniem tarciowego
nagrzewania walcoéw podczas rozcierania farby. 2h —
Sformutowanie zagadnienia na pole temperatury. Analiza
numeryczna. 4h — Rozwigzywanie i analiza zagadnienia z
wykorzystaniem transformaciji Laplace'a

2h — Zajecia wprowadzajgce, oméwienie zasad BHP,
zapoznanie studentéw z regulaminem laboratorium, oraz
programami Mathematica 4h — Modelowanie dynamiki
uktadu drukujgcego. Wyznaczanie okresu drgan wiasnych 2h
— Analiza numeryczna zmiany grubosci warstwy farby 4h —
Okresowe zmiany obcigzenia cylindréw z wykorzystaniem
programu Mathematica 4h — Modelowanie proceséw
cieplnych wystepujacych w zagadnieniach farbowych i
nawilzajacych 4h — Wyprowadzenie wzoru na zblizenie
dwoch watkéw. Rozwigzanie jednego uktadu réwnan 2h —
Wyznaczenie odksztalcenia watkéw. Podejscie techniczne.
2h — Zalezno$¢ naprezenia od szerokosci strefy kontaktu 4h
— Sumaryczna sita drukowania 2h — Modelowanie
zagadnienia dla cylindrycznego walca jako belke ktéra jest
sztywno zamocowana ha jednym koncu z wykorzystaniem
programu Mathematica

PK2A_WO01

Ma wiedze z matematyki w zakresie zrozumienia i opisu
podstawowych zjawisk i procesow

PK2A_WO01

Wykiad: zaliczenie:Egzamin pisemny podsumowujgcy catos¢
przedmiotu (czes¢ teoretyczng i praktyczna)

Projekt: zaliczenie:Potrafi samodzielnie rozwigzywac zadania
i problemy matematyki wyzszej. Potrafi samodzielnie

stosowaé aparat matematyczny do opisu oraz rozwigzywania
probleméw z zakresu nauk technicznych

PK2A_U07
Potrafi dokona¢ identyfikacji ztozonych zadan inzynierskich
PK2A_UO07
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wyktad: zaliczenie:Egzamin pisemny podsumowujgcy cato$¢
przedmiotu (czes$c¢ teoretyczng i praktycznag)

Projekt: zaliczenie:Potrafi samodzielnie rozwigzywac zadania
i problemy matematyki wyzszej. Potrafi samodzielnie
stosowac aparat matematyczny do opisu oraz rozwigzywania
probleméw z zakresu nauk technicznych

PK2A_UO8

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjny do
rozwigzania probleméw z zakresu proceséw papierniczych i
poligraficznych

PK2A_U08

Wykiad: zaliczenie:Egzamin pisemny podsumowujacy catos¢
przedmiotu (czesc teoretyczng i praktyczna)

Projekt: zaliczenie:Potrafi samodzielnie rozwigzywac zadania
i problemy matematyki wyzszej. Potrafi samodzielnie
stosowaé aparat matematyczny do opisu oraz rozwigzywania
probleméw z zakresu nauk technicznych

PK2A_U16

Potrafi sformutowac specyfikacje ztozonych zadan
inzynierskich
PK2A _U16

Wykiad: zaliczenie:Egzamin pisemny podsumowujacy catos¢
przedmiotu (czes¢ teoretyczng i praktyczna)

Projekt: zaliczenie:Potrafi samodzielnie rozwigzywac zadania
i problemy matematyki wyzszej. Potrafi samodzielnie
stosowaé aparat matematyczny do opisu oraz rozwigzywania
probleméw z zakresu nauk technicznych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie

1101-PP0O00-MSP-ZAZAL
Zarzgdzanie zasobami ludzkimi
1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Zaktad Technologii Poligraficznych

nd

Przedmioty obieralne POKI, sem. 5, Zarzgdzanie i Inzynieria
Produkcji, st. stacjonarne | stopnia,Przedmioty dla sem.1,
PiP, st. stacjonarne Il stopnia

Wybieralny

polski
PPZPO-S2-MSP-1100
2

Celem zajec jest dostarczenie studentom podstawowej
wiedzy z zakresu zarzgdzania zasobami ludzkimi,
organizowania i funkcjonowania stuzb personalnych w firmie,
sposobow motywowania pracownikow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Tredci ksztatcenia: 2h Istota i geneza zarzgdzania zasobami
ludzkimi (ZZL). 2h System ZZL i jego gtdwne cele. 2h Kultura
organizacyjna i klimat organizacyjny. 2h Sposoby
rozwigzywania konfliktbw w organizacji 2h Planowanie
zasobéw ludzkich, rekrutacja i selekcja. 2h Motywacja do
pracy. Teorie motywacji. 2h Zarzgdzanie sobg w czasie. 2h
Szkolenia a rozwéj osobisty pracownikéw. 2h Mobbing jako
patologia ZZL 2h Stres w miejscu pracy. Przyczyny,
przejawy, metody przeciwdziatania. 2h Problematyka
wypalenia zawodowego. 2h Determinanty i rodzaje zmian
organizacyjnych - opér przeciwko zmianom. 2h ZZL w
warunkach miedzykulturowych. 2h Komunikowanie sie w
srodowisku miedzynarodowym i miedzykulturowym. 1h
Perspektywy i nowe tendencje rozwoju ZZL w Polsce i na
Swiecie. 1h Zaliczenie przedmiotu. Cykl zaje¢ dydaktycznych
realizowany jest z wykorzystaniem kompetenciji i
umiejetnosci z zakresu wyszukiwania i weryfikacji informaciji,
komunikacji, prezentacji informaciji, dystrybucji zarzgdzania
informacja, a takze innowacyjnych i kreatywnych form
ksztatcenia w systemie zdalnym nabytych podczas szkolen
realizowanych przez Dziat Wsparcia Edukacji CZIiITT PW.
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Wiedza

Kod efektu ZAZAL_W

Opis ma szczegobtowg wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu logistyki i organizacji zarzadzania
procesami technologicznymi w zaktadach poligraficznych i
opakowaniowych;

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_WO06, PK2A_WO07, PK2A_ W08

Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne:Zaliczenie przedmiotu w formie

pisemnej. Test wiedzy.
Kompetencje spoteczne

Kod efektu ZAZAL_K

Opis Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole dziatajac w
sposOb kreatywny

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_KO03, PK2A_KO06

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne:Zaliczenie przedmiotu w formie

pisemnej. Test wiedzy.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

1100-PP000-MSP-NIBIO

Nanotechnologie w inzynierii biomedycznej
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Instytut Mechaniki i Poligrafii

nd

Wybieralny

polski
PPZPO-S2-MSP-1100
3

Przedmiot sklada sie z wyktadu i projektu. Omawiane sg
kwestie m.in. takie jak: potencjat nanomateriatow i
nanotechologii w medycynie, toksycznos¢ i cytozgodnosé,
antyseptycznos¢, dostarczanie lekow, walka z nowotworami i
chorobami neurodegeneracyjnymi, zastosowanie Elektroniki
Drukowanej w inzynierii biomedycznej.Celem przedmiotu jest
zapoznanie studentéw z nanotechnologiami oraz
réznorodnymi biozgodnymi nanomateriatami, mozliwo$ciami
wykorzystania ich w elektronice drukowanej. A takze
uswiadomienie potencjatu i mozliwosci wykorzystania
nanomateriatow w aplikacjach medycznych m. in. w
bioinzynierii, inzynierii tkankowej i diagnostyce medyczne;.
Uswiadomienie roli elektroniki drukowanej i nanomateriatéw
na zdrowie i poziom zycia pacjentow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Biozgodnos$¢, cytozgodnosé, toksycznos¢. Nanomateriaty,
nanomateriaty weglowe. Interdyscyplinarnos¢: wykorzystanie
technik i materiatéw elektroniki drukowanej w inzynierii
biomedycznej. Whasciwosci antybakteryjne i antyseptyczne
nanomateriatdw. Nanomedycyna: inzynieria tkankowa i
techniki nanoszenia komoérek, nowosci w transplantologii,
stymulacja wzrostu komorek, dostarczanie lekow, zwalczanie
komorek nowotworowych,elektronika drukowana i jej
wykorzystanie w inzynierii biomedycznej,

Zapoznanie sie ze Swiatowg literaturg na temat drukowania
warstw i wzorow metodami elektroniki drukowanej do

zastosowan biomedycznych. Opracowanie tematow
zwigzanych z tematyka zaje¢ i wygtoszenie referatow.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

NIBIO_W1

Rozumie potrzebe wykorzystania technik poligraficznych w
inzynierii biomedycznej

PK2A_WO7

Wyktad: test:Kolokwium podsumowujgce wiedze i
umiejetnosci zdobyte w trakcie trwania przedmiotu.
Projekt: projekt:Prezentacja przedstawiajaca indywidualny
temat zwigzany z nanotechnologiami w inzynierii
biomedycznej

NIBIO_U1

Potrafi analizowac literature zwigzang z inzynierig
biomedyczna, wyciggajac z niej trafne wnioski

PK2A_UO01
Projekt: projekt:Prezentacja przedstawiajaca indywidualny

temat zwigzany z nanotechnologiami w inzynierii
biomedycznej

NIBIO_U2

Potrafi okresli¢ najciekawsze tematy i samemu
przeprowadzi¢ proces samoksztatcenia w tym kierunku

PK2A_UO4

Projekt: projekt:Prezentacja przedstawiajgca indywidualny
temat zwigzany z nanotechnologiami w inzynierii
biomedycznej

NIBIO_K1

Ma swiadomos¢ mozliwosci wykorzystania technik
inzynierskich w sposéb pozatechniczny , np. w medycynie i
zna tego skutki.

PK2A_KO02

Wyktad: test:Kolokwium podsumowujgce wiedze i
umiejetnosci zdobyte w trakcie trwania przedmiotu.
Projekt: projekt:Prezentacja przedstawiajaca indywidualny
temat zwigzany z nanotechnologiami w inzynierii
biomedycznej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1103-PPIED-MSP-KOBEZ
Komunikacja i zasilanie bezprzewodowe
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Inteligentna Elektronika Drukowana
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Obowigzkowy

polski
PPIED-S3-MSP-1100
2

Celem realizaciji tresci przedmiotu bedzie umozliwienie
studentom pracy nad interdyscyplinarnymi problemami
zwigzanymi z projektowaniem i obstugg nowoczesnych
urzadzen elektronicznych. Przedstawione zostang
najwazniejsze pojecia z zakresu elektroniki i teorii
komunikacji, ktére umozliwig zrozumienie wykorzystywanych
powszechnie narzedzi. W efekcie studenci bedg potrafili
rozumie¢ wymagania i specyfikacje zwigzane z projektami z
zakresu Internetu Rzeczy (10T, ang. Internet of Things) jak
rowniez mniej ztozonych jak np. drukowane tagi RFID
obecne z logistyce, handlu czy transporcie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

WYKLAD

1. Oméwienie (przypomnienie) podstawowych pojec¢ z
zakresu fizyki fal elektromagnetycznych, najprostsze
realizacje uktadéw komunikacji bezprzewodowe;j

2. Wprowadzenie do podstaw informacji o sygnatach —
sygnaly analogowe i cyfrowe, dyskretyzacja i kwantyzacja,
pojecia analizy czestotliwosciowej

3. Podstawy przesytu informacji: modulacja i demodulacja
sygnatu, strukturyzowanie i kodowanie informacji w sygnale,
pojecia protokotu komunikaciji i ramki danych

4. Omowienia kolejnych protokotéw komunikacji
bezprzewodowej: komunikacja radiowa AM/FM, Bluetooth,
Wi-Fi, RFID, NFC wraz z przyktadami fizycznych realizacji
systeméw oraz ich wykorzystaniem w przemysle

KZB_WO01
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Czesé |

Opis Zna i rozumie podstawy fizyczne i materiatowe dziatania
uktadéw bezprzewodowego zasilania i przesytania danych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A W01

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne: Kolokwium sktadajace sie z
pytan testowych dotyczacych rozumienia poje¢ z zakresu
wykfadu

Kod efektu KZB_ W02

Opis Zna i rozumie role komunikacji bezprzewodowej w dobie
Internetu Rzeczy (1oT).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_ W02, PK2A_WO06

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne: Kolokwium sktadajgce sie z
pytan testowych dotyczacych rozumienia poje¢ z zakresu
wykfadu

Umiejetnosci
Kod efektu KZB_U01
Opis Potrafi wykorzystywac obcojezyczne zrédta informaciji do

pozyskania wiedzy dot. szczegotowych zagadnien z zakresu
elektroniki bezprzewodowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_UO5, PK2A_U06

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne: Kolokwium sktadajgce sie z
pytan testowych dotyczacych rozumienia poje¢ z zakresu
wykfadu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Laboratorium

Wykiad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Laboratorium

1103-PPIED-MSP-PUKEL
Prototypowanie uktadéw elektroniki drukowanej
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Inteligentna Elektronika Drukowana
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Przedmioty dla sem.3, PiP spec. ED, st. stacjonarne Il stopnia

Obowigzkowy

polski
PPIED-S3-MSP-1100
4

Zapoznanie z zasadami projektowania wielowarstwowych
struktur elektroniki drukowanej na podtozach elastycznych,
rozciagliwych i tekstylnych. Wytworzenie wedtug
opracowanego procesu technologicznego funkcjonalnego
uktadu w technologii elektroniki drukowanej technikg druku
addytywnego oraz przebadanie jego wtasciwosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

Projekt wielowarstwowej struktury elektroniki drukowanej w
oprogramowaniu CAD. Analiza wasciwosci oraz dobor
heterofazowych kompozytéw drukarskich. Opracowanie
procesu technologicznego wytwarzania zaprojektowanego
uktadu w zaleznosci od wybranej techniki druku
addytywnego, kompozytéw drukarskich oraz podtoza.
Przygotowanie, przedstawienie i omowieni procesu
wytwarzania.

Wytworzenie uktadu elektroniki drukowanej wedtug
opracowanego procesu, badanie wtasciwosci uktadu,
wersyfikacja projektu, okien technologicznych proceséw i
ewentualna optymalizacja projektu.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rodzaje drukowanych uktadow elektronicznych. Wtasciwosci
uktadéw drukowanych na poditozach sztywnych,
elastycznych, rozciggliwych i tekstylnych. Wiasciwosci
warstw elektrycznych w zaleznosci od podtoza. Wptyw
materiatow drukarskich na wtasciwosci elektryczne i
mechaniczne drukowanych warstw. Czynniki wptywajace na
wiasciwosci elektryczne drukowanych warstw.

Zasady projektowania wielowarstwowych struktur
elektronicznych, omowienie przyktadowych realizaciji
projektéw. Omowienie parametrow proceséw
technologicznych, wyznaczania okien technologicznych,
projektowania schematéw procesow wytwarzania oraz
przygotowywania dokumentacji technologiczne;j.

PUED_UO1

Potrafi na podstawie anlizy zrédet literaturowych opracowaé
proces technologicznywytwarzania uktadu w technologii
elektroniki drukowanej i przedstawié¢ go w grupie.

PK2A_UO1, PK2A_U02, PK2A_UO3

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne
podsumowywujace catos¢ (czes¢ teoretyczna i praktyczna)
Projekt: projekt:Potrafi samodzielnie przedstawi¢ schemat
blokowy procesu technologicznego wytwarzania
wielowarstwowego uktadu elektroniki drukowanej. Potrafi
wykonac rysunki warstw uktadu elektroniki drukowane;j.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi opisac
przeprowadzone procesy technologiczne w sposob
pozwalajacy na ich ottworzenie. Potrafi przeanalizowac i
wystnu¢ prawidtowe wnioski z uzyskanych wynikéw.

PUED_WO01

ma poszerzong i uporzadkowang wiedze w zakresie
procesOw technologicznych wytwatzania uktadow
funkcjonalnych w technologii elektroniki drukowanej

PK2A_WO03, PK2A_W04

Wykitad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne
podsumowywujgce catos¢ (czes¢ teoretyczng i praktycznag)
Projekt: projekt:Potrafi samodzielnie przedstawi¢ schemat
blokowy procesu technologicznego wytwarzania
wielowarstwowego uktadu elektroniki drukowanej. Potrafi
wykonac rysunki warstw ukfadu elektroniki drukowane;j.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi opisa¢
przeprowadzone procesy technologiczne w sposob
pozwalajacy na ich ottworzenie. Potrafi przeanalizowac i
wystnué prawidtowe wnioski z uzyskanych wynikow.

PUED_UO02

Potrafi optymalizowac cigagi technologiczne wytwarzania
uktadéw elektroniki drukowanej

PK2A_U15
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Czesé |

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne
podsumowywujace catos¢ (czes¢ teoretyczna i praktyczna)
Projekt: projekt:Potrafi samodzielnie przedstawi¢ schemat
blokowy procesu technologicznego wytwarzania
wielowarstwowego uktadu elektroniki drukowanej. Potrafi
wykonac rysunki warstw ukfadu elektroniki drukowane;j.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi opisac
przeprowadzone procesy technologiczne w sposob
pozwalajacy na ich ottworzenie. Potrafi przeanalizowac i
wystnuc¢ prawidtowe wnioski z uzyskanych wynikéw.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu PUED_KO01

Opis Potrafi realizowac¢ procesu poznawcze w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A KO01, PK2A KO3

Metody weryfikacji Wykitad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne

podsumowywujace catos¢ (czes€ teoretyczna i praktyczna)
Projekt: projekt:Potrafi samodzielnie przedstawi¢ schemat
blokowy procesu technologicznego wytwarzania
wielowarstwowego uktadu elektroniki drukowanej. Potrafi
wykonac rysunki warstw ukfadu elektroniki drukowane;j.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Potrafi opisa¢
przeprowadzone procesy technologiczne w sposob
pozwalajacy na ich ottworzenie. Potrafi przeanalizowac i
wystnué prawidtowe wnioski z uzyskanych wynikow.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1103-PPIED-MSP-WOELD
Wspotczesne oblicze Elektroniki Drukowane;j
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Inteligentna Elektronika Drukowana
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Przedmioty dla sem.3, PiP spec. ED, st. stacjonarne Il stopnia

Obowigzkowy

polski
PPIED-S3-MSP-1100
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie z hajnowszymi
aplikacjami oraz kierunkami badan z zakresu elektroniki
drukowanej realizowanych na Swiecie. Przedstawienie
procesow towarzyszacych opracowywaniu nowych
zastosowan elektroniki drukowanej. Przestawienie wiedzy z
zakresu: materiatow elektroniki drukowanej, technik
drukarskich oraz aplikacji elektroniki drukowanej w takich
obszarach nauki jak inzynieria biomedyczna, tkankowa czy
elektronika noszona.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zagadnienia seminaryjne z zakresu réznego typu aplikacji
elektroniki drukowanej. Zajecia z proceséw majgcych
miejsce podczas wytwarzania r6znego typu aplikaciji
elektroniki drukowanej. Zajecia z wybitnymi naukowcami
miedzynarodowymi przedstawiajgce istotne aspekty
elektroniki drukowanej stosowanej jako technologia
wytwarzania najnowszych aplikacji i produktow

WED_WO01

Rozumie zalezno$ci pomiedzy procesami w elektronice
drukowanej, zna procesy technologiczne technik drukarskich.
Potrafi wykorzystac tg wiedze i okresli¢ zadania sktadowe
niezbedne do realizacji zadania.

PK2A_WO03
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Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Projekt: test:Zna najmowsze tredy dotyczgce elektroniki
drukowanej, potrafi przedstawi¢ najnowsze tredy elektroniki
drukowanej oraz kluczowe jednostki europejskie zajmujgce
sie elektronikg drukowang

WED_U01

Rozumie wyktady i szkolenia w jezyku angielskim w
tematach technik i maeriatéw elektroniki drukowanej

PK2A_UO5

Projekt: test:Zna najmowsze tredy dotyczgce elektroniki
drukowanej, potrafi przedstawi¢ najnowsze tredy elektroniki
drukowanej oraz kluczowe jednostki europejskie zajmujgce
sie elektronikg drukowang

WED_U02

Potrafi i rozumie potrzebe dalszego uczenia sie i rozwoju,
potrafi samodzielnie sie doksztatcaé i okreslaé kierunki
dalszego rozwoju

PK2A_U04

Projekt: test:Zna najmowsze tredy dotyczace elektroniki
drukowanej, potrafi przedstawi¢ najnowsze tredy elektroniki
drukowanej oraz kluczowe jednostki europejskie zajmujace
sie elektronikag drukowana

WED_U03

Potrafi prezentowaé najnowsze osiggniecia w zakresie
elektroniki drukowane, opowiadajac o najnowszych
technikach i aplikacjach

PK2A_UO6

Projekt: test:Zna najmowsze tredy dotyczace elektroniki
drukowanej, potrafi przedstawi¢ najnowsze tredy elektroniki
drukowanej oraz kluczowe jednostki europejskie zajmujgce
sie elektronika drukowana

WED_KO01

Potrafi i rozumie potrzebe dalszego uczenia sie i rozwoju,
potrafi samodzielnie sie doksztatcaé i okreslaé kierunki
dalszego rozwoju

PK2A_KO1

Projekt: test:Zna najmowsze tredy dotyczgce elektroniki
drukowanej, potrafi przedstawi¢ najnowsze tredy elektroniki
drukowanej oraz kluczowe jednostki europejskie zajmujace
sie elektronikg drukowang

WED_KO02

Potrafi prezentowaé najnowsze osiggniecia w zakresie
elektroniki drukowane, opowiadajac o najnowszych
technikach i aplikacjach

PK2A_KO07

Projekt: test:Zna najmowsze tredy dotyczace elektroniki
drukowanej, potrafi przedstawi¢ najnowsze tredy elektroniki
drukowanej oraz kluczowe jednostki europejskie zajmujgce
sie elektronika drukowana

WED_KO03
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Czesé |
Opis Rozumie zaleznosci pomiedzy procesami w elektronice
drukowanej, zna procesy technologiczne technik drukarskich.
Potrafi wykorzystac tg wiedze i okresli¢ zadania sktadowe
niezbedne do realizacji zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_K04

Metody weryfikacji Projekt: test:Zna najmowsze tredy dotyczgce elektroniki
drukowanej, potrafi przedstawi¢ najnowsze tredy elektroniki
drukowanej oraz kluczowe jednostki europejskie zajmujgce
sie elektronika drukowang
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1103-PP000-MSP-SEMDY
Seminarium dyplomowe

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Inteligentna Elektronika Drukowana
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Zaktad Technologii Poligraficznych

nd

Przedmioty dla sem.3, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PPIED-S3-MSP-1100

2

Umiejetnos$c¢ pisania pracy magisterskiej oraz prezentaciji jej
podczas obrony. Powtérzenie i usystematyzowanie
wiadomosci dotyczacych najwazniejszych zagadnien/
aspektoéw zwigzanych z kierunkiem studiow. Tresci
ksztatcenia: Wstepne wiadomosci o celu seminarium
dyplomowego. Wybor tematu pracy dyplomowej oraz
omaowienie sposobu tworzenia koncepciji przysztej pracy
dyplomowej. Zasady dotyczgce podziatu tresci w pracy,
przygotowywanie planu pracy Omoéwienie wymogow
formalnych i merytorycznych stawianych pracom
dyplomowym oraz publikacjom naukowym Omowienie
obowigzujacego zestawu zagadnieh oraz kryteribw oceny
egzaminu dyplomowego Prezentacja krotkich referatow na
podstawie prac przejsciowych Metody opracowywania
wynikéw badan witasnych oraz sposoby ich prezentowania
Dyskusja nad zagadnieniami zwigzanymi z pracami
dyplomowymi realizowanymi przez studentéw. Prezentacje
dotychczasowego zaawansowania prac dyplomowych.
Korzystanie z naukowych baz danych zwigzanych z dang
dyscyplina/kierunkiem. Zaliczenie seminarium.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1. Podstawy tworzenia prezentacji naukowej i zasady
dyskusji naukowej.

2.  Wykiad na temat metodyki prowadzenia badan
doswiadczalnych.

3. Prezentacje tematow prac dyplomowych.

4. Prezentacje prac dyplomowych.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

SEMDY_01

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na
temat realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz
poprowadzi¢ dyskusje dotyczacg przedstawionej prezentaciji.

PK2A_U03
Projekt: prezentacja
SEMDY_02

Student na podstawie dyskusji po prezentacji zatozen swojej
pracy dyplomowej potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia
sie.

PK2A_U0O4

Projekt: prezentacja

SEMDY_03

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania.

PK2A_K04
Projekt: prezentacja
SEMDY_04

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywang tematyka pracy dyplomowe;.

PK2A_KO05
Projekt: prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci

1103-PP000-MSP-PRADY

Praca dyplomowa magisterska

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Inteligentna Elektronika Drukowana
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Zaktad Technologii Poligraficznych

nd

Przedmioty dla sem.3, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PPIED-S3-MSP-1100

20

Wykonanie pracy dyplomowej magisterskiej majacej na celu
wykazanie przez studenta wiedzy, umiejetnosci

i zdolnosci samodzielnego rozwigzywania réznych
probleméw inzynierskich na poziomie magisterskim oraz
dobrego przygotowania do pracy zawodowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

210.00 h

20

Wykonanie pracy dyplomowej podsumowujgcej okres
studiow, a w tym rozwigzanie zadanego problemu
technicznego zwigzanego z papiernictwem i poligrafia.

PRADY_01

Student ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej w przemysle
papierniczym, poligraficznym i pokrewnych.

PK2A_WO07

Projekt: ocena_pracy_dyplomowej

PRADY_02

Student ma wiedze dotyczacg zarzgdzania, w tym
zarzadzania jakoscig, w przemystach: papierniczym i
poligraficznym;

PK2A_W08

Projekt: ocena_pracy_dyplomowej
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

PRADY_03

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych zrodet. Student
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretaciji i krytycznej oceny pod katem realizacji pracy
dyplomowe;.

PK2A_UO01
Projekt: ocena_pracy_dyplomowej
PRADY_04

Student ptrafi przygotowac i przedstawic krotkie opracowanie
na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego
zwigzanedo z realizacji pracy dyplomowej.

PK2A_U03

Projekt: ocena_pracy_dyplomowej
Projekt: prezentacja

PRADY_05

Student potrafi formutowac i hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi w zakresie proceséw papierniczych i
poligraficznych pod katem realizacji okreslonej tematyki
pracy dyplomowe;.

PK2A U10
Projekt: ocena_pracy_dyplomowej
PRADY_06

Student ma przygotowanie niezbedne do pracy w
Srodowiskach zwigzanych z przemystami papierniczym
poligraficznym.

PK2A_U12
Projekt: ocena_pracy_dyplomowej

PRADY_07

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonej tematyki pracy dyplomowej.

PK2A_KO04
Projekt: ocena_pracy_dyplomowej
PRADY_08

Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
informacji zwigzanych z realizowang tematyka badawczg z
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

PK2A_KO07

Projekt: ocena_pracy_dyplomowej
Projekt: prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1103-PPZPO-MSP-GOBZA
Gospodarka obiegu zamknietego
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Przedmioty dla sem.3, PiP spec. ZIPP, st. stacjonarne Il
stopnia

Obowigzkowy

polski
PPZPO-S3-MSP-1100
2

Celem przedmiotu "Gospodarka obiegu zamknietego" jest
zapoznanie studentéw z koncepcja ekonomicznego modelu,
ktory ktadzie nacisk na minimalizacje marnotrawstwa
surowcow poprzez maksymalne wykorzystanie, ponowne
wykorzystanie i recykling materiatbw w gospodarce.
Gléwnym celem jest zrozumienie zatozen oraz praktycznych
aspektéw tego modelu, ktéry ma na celu przeciwdziatanie
problemom zwigzanym z wyczerpywaniem sie zasobow
naturalnych, zmniejszaniem ilosci odpaddéw oraz zmianami
klimatycznymi. Przedmiot ten ma na celu przekazanie
wiedzy na temat aktualnych tendencji i wytycznych
dotyczacych implementacji gospodarki obiegu zamknietego,
zaréwno w skali krajowej, jak i miedzynarodowej. Studenci
majg mozliwos¢ zapoznania sie z przykladami praktycznymi,
analizy cyklu zycia produktow oraz metodami oceny wptywu
dziatan gospodarczych na $rodowisko. Kluczowym celem
jest rowniez wyposazenie studentdw w umiejetnosci
analityczne i krytyczne myslenie w kontekscie projektowania
strategii biznesowych, ktére uwzgledniajg zrownowazony
rozwQj oraz efektywne wykorzystanie zasobow. Poprzez
praktyczne zajecia laboratoryjne oraz projekty studenci majg
szanse na stosowanie w praktyce zdobytej wiedzy i
rozwijanie umiejetnosci potrzebnych do implementac;ji i
zarzadzania procesami zgodnymi z zasadami gospodarki
obiegu zamknietego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wyktad: 3h — podstawowe informacje o obiegu surowcow
oraz cyklu zycia produktéw 3h — Swiatowe trendy zwigzane z
wprowadzeniem modelu 3h — Przyklady wdrozonych
systemow 3h — Sposoby monitorowania i optymalizaciji
wdrazania modelu 2h — konsekwencje wdrozenia modelu 1h
— kolokwium zaliczeniowe

Projekt: 1h — zajecia organizacyjne —ustalenie tematow
projektow 3h — opracowanie zalozen schematu obiegu
surowca 2h — analiza aktualnych urzadzen uzywanych w
cyklu produkcyjnym 3h — analiza krytycznych ogniw
produkcyjnych generujgcych najwieksze koszty 3h — analiza
zasadnosci ekonomicznej danej optymalizacji
technologicznej 2h — opracowanie diugofalowej strategii
optymalizacyjnej 1h — prezentacja projektéw — zaliczenie
zajec

PK2A_WO03

Dostosowanie schematu produkciji do modelu
PK2A_W03

Wykiad: kolokwium_pisemne

PK2A_WO06

Poznanie schematéw kontroli przeptywu produktéw i
odpadéw produkcyjnych

PK2A_WO06
Wykiad: kolokwium_pisemne
PK2A_WO08

Wie jaki wptyw ma model ekonomiczny na dziatanie
przedsiebiorstwa

PK2A_WO08
Wyktad: kolokwium_pisemne

PK2A_U10

Umie wskazywac¢ ogniwa ciggu produkcyjnego wymagajace
optymalizacji w celu wdrozenia modelu

PK2A _U10
Projekt: projekt
PK2A_U13

Potrafi wstepnie analizowac aspekt ekonomiczny
wprowadzenia modelu

PK2A_U13
Projekt: projekt
PK2A_U14

Potrafi dokona¢ analizy proceséw jak réwniez stanu parku
maszynowego umozliwiajacego wdrozenie modelu

PK2A_U14
Projekt: projekt
PK2A_U15

Zna metody optymalizacji procesow i ciggéw
technologicznych w celu wdrozenia modelu

PK2A_U15
Projekt: projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

1103-PPZPO-MSP-SYJAK

System zarzadzania jakoscig

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Przedmioty dla sem.3, PiP spec. ZIPP, st. stacjonarne Il
stopnia

Obowigzkowy

polski
PPZPO-S3-MSP-1100
2
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Czesé |

Cel przedmiotu W ramach zaje¢ student zapozna sie z funkcjonowaniem
systemu zarzadzania jakoscig wedtug 1SO 9000 oraz ze
zintegrowanymi systemami zarzadzania, wdrazaniem
systemu zarzadzania jakos$cia, zarzgdzaniem projektami,
planowaniem jakosci wyrobow poligraficznych — QFD,
analiza przyczyn i skutkdbw wad w produkcji poligraficznej —
FMEA, technikami analizy problemow jakosci,
monitorowaniem zadowolenia klienta, SPC, zastosowaniem
statystyki w kontroli jako$ci produkcji poligraficznej oraz
przygotowaniem kart kontrolnych.

Tredci ksztatcenia:

Wykiad (15 godzin, kolokwium)

1h — wprowadzenie do zarzadzania, dyrektywy Unii
Europejskiej/ akredytacja

2h — system zarzagdzania jakoscig wedtug 1ISO 9000

1h — zintegrowane systemy zarzgdzania

2h — wdrazanie systemu zarzadzania jakoscig w poligrafii
2h — zarzadzanie projektami

1h — planowanie jakosci wyrobow w poligrafii — QFD

1h — analiza przyczyn i skutkéw wad produkcji poligraficznej
- FMEA

1h — techniki analizy problemow jakosci

2h — SPC, statystyczne sterowanie procesami produkcji
poligraficznej

1h — karty kontrolne

1h — zadowolenie klienta, ocena ryzyka, kolokwium
Cwiczenia (15 godzin, zaliczenie)

1h — badanie satysfakcji klienta

1h — narzedzia kontroli jakosci

2h — zbiorcze karty niezgodnosci dla produkcji poligraficznej
2h — tworzenie mapy procesow dla produkcji poligraficznej
2h — tworzenie kart procesOow dla produkgciji poligraficznej
2h — SPC, statystyczne sterowanie procesami produkcji
poligraficznej

1h — planowanie jakosci wyrobow w poligrafii — QFD

1h — analiza przyczyn i skutkéw wad produkcji poligraficznej
- FMEA

2h — zarzadzanie projektami, tworzenie harmonogramu
projektu dla produkcji poligraficznej

1h — zaliczenie

W prowadzeniu zaje¢ wdrozone zostaly innowacyjne formy
ksztatcenia dotyczgce prowadzenia zaje¢ na odlegtos¢. W
zajeciach mozliwe

jest wykorzystanie oprogramowania MS Teams oraz MS

Forms
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad 15.00 h
Cwiczenia 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2

03. Tresci ksztalcenia
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Czesé |

Cwiczenia 1h — badanie satysfakcji klienta
1h — narzedzia kontroli jakosci
2h — zbiorcze karty niezgodnosci dla produkcji poligraficznej
2h — tworzenie mapy procesow dla produkcji poligraficznej
2h — tworzenie kart procesow dla produkciji poligraficznej
2h — SPC, statystyczne sterowanie procesami produkcji
poligraficznej
1h — planowanie jakosci wyrobow w poligrafii — QFD
1h — analiza przyczyn i skutkéw wad produkcji poligraficznej
- FMEA
2h — zarzadzanie projektami, tworzenie harmonogramu
projektu dla produkcji poligraficznej
1h — zaliczenie

Wyktad 1h — wprowadzenie do zarzadzania, dyrektywy Unii
Europejskiej/ akredytacja
2h — system zarzgdzania jakoscig wedtug ISO 9000
1h — zintegrowane systemy zarzgdzania
2h — wdrazanie systemu zarzadzania jakoscig w poligrafii
2h — zarzadzanie projektami
1h — planowanie jakosci wyrobow w poligrafii — QFD
1h — analiza przyczyn i skutkéw wad produkcji poligraficznej
- FMEA
1h — techniki analizy problemow jakosci
2h — SPC, statystyczne sterowanie procesami produkcji
poligraficznej
1h — karty kontrolne
1h — zadowolenie klienta, ocena ryzyka, kolokwium

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu PK2A_U13

Opis Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inznynierskich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A U13

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

Kod efektu PK2A_ W03

Opis Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu procesow
technologicznych w papiernictwie, poligrafii i
opakowalnictwie, eksploatacji maszyn i urzadzen
poligraficznych i opakowaniowych oraz podbudowang
teoretycznie szczegoOtowg wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami proceséw technologicznych oraz stosowania
technologii informacyjnych w poligrafii

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_WO03

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

Kod efektu PK2A_WO08

Opis Ma wiedze dotyczaca zarzgdzania, w tym zarzgdzania
jakoscia, tworzenia i rozwoju przedsiebiorczosci (w tym
indywidualnej) i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w
przemystach: papierniczym i poligraficznym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A W08
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wyktad: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
PK2A_ W09

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz
koniecznosci zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej,
potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowej

PK2A_W09

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

PK2A_U10

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi
w zakresie procesow papierniczych i poligraficznych

PK2A_U10

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

PK2A_U14

Potrafi dokonac krytycznej analizy i oceny urzadzen i
procesow produkcyjnych stosowanych w zaktadach
papierniczych oraz systeméw sterowania stosowanych w
tych zaktadach

PK2A_U14

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

PK2A_U15

Potrafi optymalizowac ciagi technologiczne i procesy
produkcyjne stosowane w zaktadach papierniczych i
poligraficznych, dobieraé metody i przeprowadza¢ proces
kontroli jakosci wytworéw produkowanych w trakcie tych
procesow

PK2A_U15

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1103-PPZPO-MSP-SYERP

Systemy ERP

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Przedmioty dla sem.3, PiP spec. ZIPP, st. stacjonarne Il
stopnia

Obowigzkowy

polski
PPZPO-S3-MSP-1100
2

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z problematyka
kompleksowej informatyzacji przedsiebiorstwa metoda
wdrozenia systemu zintegrowanego klasy ERP.
Prezentowane tresci beda ilustrowane przyktadami z praktyki
gospodarczej — rozwigzania informatyczne przeznaczone dla
sektora $rednich i duzych przedsiebiorstw.

W ramach wykfadu przedstawiony zostanie standard MRP /
ERP (rys historyczny, ewolucja, funkcjonalnos¢, technologia
na przyktadzie rozwigzan firm IFS, ORACLE, SAP),

a takze rynek dostawcow produktow i ustug informatycznych.
Oméwione zostang organizacyjne uwarunkowania realizaciji
przedsiewzie¢ wdrozeniowych (m.in. organizacja projektu,
struktura zespotu, specyfikacja wymagan, analiza,
konfiguracja, migracja danych oraz serwis i wsparcie
techniczne). Studenci poznajg rowniez aspekty techniczne
dotyczgce mozliwosci zmian w oprogramowaniu
standardowym.

Cwiczenia projektowe beda dotyczy¢ przygotowania i
realizacji projektu wdrozenia systemu ERP (m.in.
uzasadnienie projektu, specyfikacja wymagan, decyzyjne
kryteria wyboru, analiza przedwdrozeniowa, ocena ryzyka
projektu).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wprowadzenie — ewolucja zintegrowanych systeméw
informatycznych.

2. Architektura funkcjonalna i techniczna oprogramowania
klasy MRP/ERP.

3. Metodyka wdrozenia zintegrowanego systemu
informatycznego.

4. Organizacja projektu i struktura zespotu wdrozeniowego.
5. Specyfikacja wymagan i analiza przedwdrozeniowa.

6. Konfiguracja, parametryzacja i kastomizacja
oprogramowania.

7. Zarzadzanie konstelacjg systemu zintegrowanego.

8. Serwis i biezgca eksploatacja systemu ERP.

1. Studium przypadku — przygotowanie projektu wdrozenia
systemu ERP w przedsiebiorstwie produkcyjno handlowym.
Etap |. Uzasadnienie projektu.

Etap Il. Podziat systemu ERP na moduly funkcjonalne.
Etap lll. Specyfikacja wymagan oraz decyzyjne kryteria
wyboru systemu ERP.

Etap IV. Ocena ryzyka projektu.

2. Studium przypadku — organizacja wdrozenia systemu
finansowo-ksiegowego w przedsiebiorstwie transportowym.
Etap |. Analiza wdrozeniowa.

Etap Il. Reorganizacja planu projektu.

PK2A_W06

Posiada wiedze dotyczaca architektury zintegrowanych
systemoéw informatycznych klasy ERP.

PK2A_WO06

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium obejmujace trzy
pytania problemowe dotyczace architektury, funkcjonalnosci i
organizacji wdrozenia systemu klasy ERP.

PK2A_WO08

Posiada wiedze z zakresu organizacji wdrozenia systemu
ERP w przedsiebiorstwach produkcyjnych.

PK2A_WO08

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium obejmujgce trzy
pytania problemowe dotyczgce architektury, funkcjonalnosci i
organizacji wdrozenia systemu klasy ERP.

Cwiczenia: projekt:Sprawozdanie z realizacji ¢wiczen z
zakresu przygotowania projektu i organizacji wdrozenia
zintegrowanego systemu informatycznego.

PK2A_UO7

Posiada umiejetnosci dekompozyciji projektu systemu ERP
na poszczegolne fazy i zadania wdrozeniowe.

PK2A_U07, PK2A_U08

Cwiczenia: projekt:Sprawozdanie z realizacji ¢wiczen z
zakresu przygotowania projektu i organizacji wdrozenia
zintegrowanego systemu informatycznego.

PK2A U13

Posiada umiejetnosci opracowania harmonogramu i budzetu
projektu systemu ERP oraz oceny ryzyka przedsiewziecia.

PK2A_U13, PK2A_U15
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Czesé |
Metody weryfikacji Cwiczenia: projekt:Sprawozdanie z realizacji ¢wiczen z
zakresu przygotowania projektu i organizacji wdrozenia
zintegrowanego systemu informatycznego.

Kompetencije spoteczne

Kod efektu PK2A_KO03

Opis Jest przygotowany do prezentacji karty projektu i
powigzanych dokumentéw na forum komitetu sterujgcego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie PK2A_KO03

Metody weryfikacji Cwiczenia: projekt:Sprawozdanie z realizacji ¢wiczen z

zakresu przygotowania projektu i organizacji wdrozenia
zintegrowanego systemu informatycznego.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1103-PPZPO-MSP-TESZW

Techniki szybkiego wytwarzania
20257

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Przedmioty dla sem.3, PiP spec. ZIPP, st. stacjonarne Il
stopnia

Obowigzkowy

polski
PPZPO-S3-MSP-1100
2

Zakres przedmiotu odpowiada wspoétczesnemu procesowi
skrécenia czasu powstawania nowego wyrobu poprzez
zastosowanie techniki inzynierii odwrotnej (skanowania 3D) i
techniki przyrostowego wytwarzania (drukowania 3D).
Potozony zostanie nacisk na podziat technologii pod
wzgledem procesowym i materialtowym oraz wskazanie
kierunkéw/obszaréw ich zastosowania. Zakres przedmiotu
zawiera czes¢ laboratoryjng stanowigcg praktyczng
realizacje wycinka wiedzy teoretycznej stanowigcej podstawe
czesci wyktadowe;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Wyktad

Wykiad przybliza intensywnie rozwijane techniki szybkiego
wytwarzania. Techniki zwane réwniez Rapid Technologiami
w gtownym nurcie sprowadzaja sie do przyrostowego
wytwarzania, funkcjonujgcego w nazewnictwie inzynierskim
jako techniki druku przestrzennego — drukowania 3D.
Zastosowanie procesow przyrostowego naktadania warstw
materiatu znosi problemy ubytkowych technik wytwarzania
zwiekszajac tym samym swobode projektowania. W ramach
zaje¢ wyktadowych Studenci zapoznaja sie z ideg proceséw
przyrostowego nakiladania i fgczenia warstw materiatu.
Dokonany zostanie podziat na technologie

~-domowego” (Rapid Prototyping) uzytku oraz do zastosowan
przemystowych (Rapid Tooling, Rapid Manufacturing).
Wskazane zostang kluczowe technologie funkcjonujace na
rynku wraz z charakterystyka proceséw i stosowanych
materiatow. Przedstawione zostang etapy projektowania w
oparciu o modelowanie geometryczne - parametryczne i
nieparametryczne, wraz z metodami pozyskiwania danych.
W zakresie pozyskiwania danych wskazane zostang techniki
inzynierii odwrotnej (w tym rowniez procesy obrazowania
medycznego) jako sposoby pozyskania danych
nieparametrycznych (wraz z metodami ich parametryzacji)
oraz klasyczne techniki parametryzacji danych z
zastosowaniem systemow CAD. Koricowym efektem bedzie
wiedza dotyczaca praktycznej metodyki realizacji procesu
druku 3D w wybranych technologiach. Zakres tematyczny
wykladu: 1. Zastosowanie technologii szybkiego wytwarzania
w rozwoju wyrobu. Wady i zalety technologii szybkiego
wytwarzania (2h). 2. Metodyka projektowania i wytwarzania
w szybkim rozwoju produktu z zastosowaniem systemow
CAD (1h). 3. Techniki Reverse Engineering w rozwoju
produktu. Klasyfikacje, idea procesu reverse engineering,
stosowane systemy pomiarowe w zastosowaniach
technicznych i medycznych (1h). 4. Podziat i przeglad
technik szybkiego wytwarzania w zakresie Rapid
Prototyping, Rapid Tooling, Rapid Manufacturing.
Klasyfikacje, idee proceséw, ich charakterystyki, stosowane
materiaty (7h). 5. Praktyczne aspekty realizacji proceséw
druku 3D dla wybranych technologii (2h). 6. Zaliczenie
wyktadu (2h).
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Laboratorium stanowi rozwiniecie tresci ksztatcenia wyktadu
o praktyczne aspekty procesu projektowania i wytwarzania
opartego o zastosowanie technik przyrostowych (druk 3D)
oraz technik inzynierii odwrotnej (skanowanie 3D). Zadaniem
Studentow bedzie samodzielne wykonanie skanu wybranego
obiektu i uzyskanie modelu 3D opisanego siatka tréjkatow,
do zapisu w formacie .stl. Pozyskane dane poddane zostang
dwuetapowej obrébce. Pierwszy etap przedstawia
nieparametryczne projektowanie z naciskiem na szybkie
uzyskanie modelu 3D jako pliku wsadowego do druku 3D w
wybranej technologii. Drugi etap przedstawia parametryzacje
danych nieparametrycznych oraz doprojektowanie/
uzupetnienie modelu o dodatkowe elementy typu przegub w
celu uzyskania funkcjonalnego ztozenia z naciskiem na
aspekty montazu i wzajemnej wspoétpracy elementow.
Studenci w sposo6b praktyczny weryfikuja cechy procesow
druku 3D. Efektem Laboratoriom sg dwa procesy projektowe:
parametryczny i nieparametryczny, z przeznaczeniem do
wytworzenia w wybranej technologii druku 3D. Zakres
tematyczny ¢wiczen: 1. Pomiary i przetwarzanie danych
pomiarowych z wykorzystaniem techniki Reverse
Engineering — skanowanie 3D (2h). 2. Projektowanie na
podstawie danych nieparametrycznych (4h). 3.
Parametryzacja i uzupetnienie modelu (6). 4. Przygotowanie
plikbw wsadowych i wytworzenie wyrobu w wybranej
dostepnej technologii druku 3D (2h). 5. Kolokwium
zaliczeniowe (1h).

TESZW_01

Student ma wiedze dotyczaca stosowanych technik
szybkiego wytwarzania.

PK2A_WO03

Wyktad: kolokwium_pisemne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

TESZW_U02

Student potrafi dokona¢ pomiaréw z wykorzystaniem
skanera laserowego, potrafi zaprojektowaé model
geometryczny obiektu, potrafi przygotowac proces
technologiczny do wydruku 3D

PK2A_U11, PK2A U16, PK2A U18

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1103-PP000-MSP-SEMDY

Seminarium dyplomowe

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Zaktad Technologii Poligraficznych

nd

Przedmioty dla sem.3, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PPZPO-S3-MSP-1100

2

Umiejetnos$c¢ pisania pracy magisterskiej oraz prezentaciji jej
podczas obrony. Powtérzenie i usystematyzowanie
wiadomosci dotyczacych najwazniejszych zagadnien/
aspektoéw zwigzanych z kierunkiem studiow. Tresci
ksztatcenia: Wstepne wiadomosci o celu seminarium
dyplomowego. Wybor tematu pracy dyplomowej oraz
omaowienie sposobu tworzenia koncepciji przysztej pracy
dyplomowej. Zasady dotyczgce podziatu tresci w pracy,
przygotowywanie planu pracy Omoéwienie wymogow
formalnych i merytorycznych stawianych pracom
dyplomowym oraz publikacjom naukowym Omowienie
obowigzujacego zestawu zagadnieh oraz kryteribw oceny
egzaminu dyplomowego Prezentacja krotkich referatow na
podstawie prac przejsciowych Metody opracowywania
wynikéw badan witasnych oraz sposoby ich prezentowania
Dyskusja nad zagadnieniami zwigzanymi z pracami
dyplomowymi realizowanymi przez studentéw. Prezentacje
dotychczasowego zaawansowania prac dyplomowych.
Korzystanie z naukowych baz danych zwigzanych z dang
dyscyplina/kierunkiem. Zaliczenie seminarium.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1. Podstawy tworzenia prezentacji naukowej i zasady
dyskusji naukowej.

2.  Wykiad na temat metodyki prowadzenia badan
doswiadczalnych.

3. Prezentacje tematow prac dyplomowych.

4. Prezentacje prac dyplomowych.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

SEMDY_01

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na
temat realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz
poprowadzi¢ dyskusje dotyczacg przedstawionej prezentaciji.

PK2A_U03
Projekt: prezentacja
SEMDY_02

Student na podstawie dyskusji po prezentacji zatozen swojej
pracy dyplomowej potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia
sie.

PK2A_U0O4

Projekt: prezentacja

SEMDY_03

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania.

PK2A_K04
Projekt: prezentacja
SEMDY_04

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywang tematyka pracy dyplomowe;.

PK2A_KO05
Projekt: prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci

1103-PP000-MSP-PRADY

Praca dyplomowa magisterska

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Papiernictwo i Poligrafia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Poligrafii
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Zaktad Technologii Poligraficznych

nd

Przedmioty dla sem.3, PiP, st. stacjonarne Il stopnia
Obowigzkowy

polski

PPZPO-S3-MSP-1100

20

Wykonanie pracy dyplomowej magisterskiej majacej na celu
wykazanie przez studenta wiedzy, umiejetnosci

i zdolnosci samodzielnego rozwigzywania réznych
probleméw inzynierskich na poziomie magisterskim oraz
dobrego przygotowania do pracy zawodowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

210.00 h

20

Wykonanie pracy dyplomowej podsumowujgcej okres
studiow, a w tym rozwigzanie zadanego problemu
technicznego zwigzanego z papiernictwem i poligrafia.

PRADY_01

Student ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej w przemysle
papierniczym, poligraficznym i pokrewnych.

PK2A_WO07

Projekt: ocena_pracy_dyplomowej

PRADY_02

Student ma wiedze dotyczacg zarzgdzania, w tym
zarzadzania jakoscig, w przemystach: papierniczym i
poligraficznym;

PK2A_W08

Projekt: ocena_pracy_dyplomowej
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

PRADY_03

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych zrodet. Student
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretaciji i krytycznej oceny pod katem realizacji pracy
dyplomowe;.

PK2A_UO01
Projekt: ocena_pracy_dyplomowej
PRADY_04

Student ptrafi przygotowac i przedstawic krotkie opracowanie
na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego
zwigzanedo z realizacji pracy dyplomowej.

PK2A_U03

Projekt: ocena_pracy_dyplomowej
Projekt: prezentacja

PRADY_05

Student potrafi formutowac i hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi w zakresie proceséw papierniczych i
poligraficznych pod katem realizacji okreslonej tematyki
pracy dyplomowe;.

PK2A U10
Projekt: ocena_pracy_dyplomowej
PRADY_06

Student ma przygotowanie niezbedne do pracy w
Srodowiskach zwigzanych z przemystami papierniczym
poligraficznym.

PK2A_U12
Projekt: ocena_pracy_dyplomowej

PRADY_07

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonej tematyki pracy dyplomowej.

PK2A_KO04
Projekt: ocena_pracy_dyplomowej
PRADY_08

Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
informacji zwigzanych z realizowang tematyka badawczg z
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

PK2A_KO07

Projekt: ocena_pracy_dyplomowej
Projekt: prezentacja
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